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Okuyucularla Tasbasa 


B u sayida en iiging bulacaginiz yazi kompiter- 
Ge artik Direr 
bilim 


dar sirf insanogluna ait clan bu dala gegrneleri- 


lerin sanatci olarak galigma- 


ti ve matematiksel alanindan, jsimdiye KkKa- 


dir, Tabii yu anda gene her komputerin erkasin- 
da bir programe), bit urman vardir ve pek basit 


bir tesbihle, fotogral makinesi poru, neti me ka- 


dar otomatik ayaeriarsa ayarlasin, konuyu segen 


gene insandir, Yalniz burada katade gittikge bu- 
isarete belirmektedir, 


ken 


yUven blr sary Ya birguin 


KompuUterler harsey! hard | ler ine yapmaga 
basiariarsa! 

Nitekim insana benzeven makineler yapil 
makta ve hatta bugun onlara robot bile denilmek. 
ten «=okaciniimaktadir, bu onlara 
hissinden 


enzimin 


Rargi yavas ya- 


vas duydugumuz sayg! gelse gerekiir 
1; yap 


rolu Gi 


lik  sernterik yopilrmasinda, 


sinin) bulunmasinaa kO@mputerin onerni) 


mugtur, tam 3 hafta galijan makine sonunda 


bekleneni bitin ayrintilariyla ortaya cikarmostir 


Yalriz burada asi! seref siphesiz yillardir bu ko 
nuda ugragan o iki gokterundur. Komiputerlerin 
her taratiny aydiniatmak  amaciyla koydugumuz 


birkag belki bize onlardan 


kor kmnayar ak onlari 


yazinin SOTIUMeWSs, 


daha facia insanogiunun = hiz- 


metinde calistirmag: OGGrenmenin, gelecegin ama- 


ci Glacagin) aeniatacaktir. 
OCxuyucularimiz Laser iginiarindan bir ag 


kere bahsettigimizi hatirlayacaklardir Bu sefarki 


uyguiamays da muhakkeak gck  ilging bulacaklar- 
dir llerleamenin 4infiFi yortur we ler gegen gunde 
birgok jeyler eskir ve bireok yenileri ortaya ¢i 
Kar 

Bu sayidaki bir yeniligimiz de birgak okuyy 

; 

4teklerini 
Fotograt 


arkadagimiz 


eygmnuiwn en nihayet yerine gelirmed: 
iglerince 


Uzering gima- 


basarmis almaktir we baski 


uzman olan bir bu isi 


Q kabul ett) Urnit ederiz Kk! fotegrafciliga a bir 


gok sorularin cevaplarin) bundan béyle Bilim ve 
Teknizx'te bulacaksiniz 

Girdiuga iigiyie orantili Olarak Diyunme Ku 
lusunuv da devaml) buyuimek ve daha ilging yap 
maga calismaktayiz Ellerinde yen) Ve enteresan 
bilmeceleri olan okuyucularimiz ontar: (DUsunme 
Kutusu) baglig: sltinda ve coazUmleri ile beraber 
bize gdndermek JUtfGnda bulunurliarsa, adlari ile 


beraber 


Kutusunda yayinariz Simdider 


onlari da gelis sirasina gore Dusiinme 
fepsekkurler 


Gelecek sayida bulacagmiz baz yarilar 


@ Teknik, organizasyondan daha fish iler- 
yor 
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Wilbur CROSS 


ompiterler artik o kadar aramiza girdi ki 
neredeyse onlarsiz bir dinya dislinmek ka- 
bil olmayacak., Fakat simdiye kadar onlar buyik 
hesaplar yapryorlar, matematikgilerin  yillarca, 
hatta yOzyillarca ¢Gzmek icin vu@rasacaklari prob- 
lem ve formilieri birkag saniyede sonugluyorlar- 
di. Ekonomlar,  fUturcleglar, fizikgiler ve daha 
birgok bilginier SUyk bir memnuniukla onlar- 
dan faydalaniyorlar ve onlarin yardimiyla gelece 
§e alt planiar yapabiliyorlardi. Hatta Amerikan ve 
uzmaniari kompiterle maglar bile 
yapmislardi. (Bk. Bilim ve Teknik Say 20). 
Fakat artik komplter daha da ileri gitmege 
basladi, edebiyat ve sanat alaniarina da el atti 
Gere] onun yazdioi siirler yen! siir yazmaga bas- 
lsyan on yasindaki gocuklarinkinden pek ileri gi- 


Rus satrar¢ 


demiyor, fakat asanat hayatie gozGniinde tutulur- 
sa bugiiniin komplUterler| de «10 yasindadire, Ya- 
kin gelecekte belki o en verimll insanlari bile ge 
ride birakabilecegi 


Aslina bakilirsa, 


sanat dallarini bulacaktir. 

endustriyel proje cizen kom- 
puUterler bu alanda ¢ok bUy0K bir istidat gdster- 
mislerdir. MeselA dikkanlarin vitrinlerinde hogu- 


muza giden desenli bir kravati yapabilmek igin 


ressamin (desencinin) en asagi 200 saat wudras- 


mast gerekir, cUnkt, o, o kUciictik geometrik fi- 
sizmek ve boyamak zorundadir. 


seyi 20 dakikada ya- 


gUrlerin hepsini 
Halbuki bir kompiter ayn 
pabilir. 
«Safp Sanatin Yaratilmasi 
Fakat 
uzatmaktodir 


kompUter saf sanat aslanina da _ elini 
Meselé kosan bir adam ve bir Coca 
Afrika haritass gika- 


tablo meydana getireb|l- 


Cola sisesinden sonunda bir 
cak sekilde modern bir 
mektedir, Bir 
cegi bircok seyler| kompUterin yardimiyla yapme- 
§i basgarablimektedir. 1968 ve 1969 yillarinda ta- 


ressam yalniz bagina beceremeye 


ninmis miuzelerde komoiterlerin yaptiklari tablo- 
lar yetkill topluluklara gésteri/mistir. 
Kompiterler birgok milletleraras: dergilerin 


kapak desenlerini cizmigler, elestiricilerin ve hal- 
kin dikkatini cekmege baslamislardir. Komputer 
yapilan Mondrian’in «Cizgilerden bir 
kompozisyons adi) benzeyen 
bir resim ile orijinalin reprediksiyonlari 100 ki- 


taratindan 
tablosuna rastgele 
slye gonderilmis ve iglerinden yalniz 28 | kompi 


terin yaptig) resm] ayirablimig, inceleyenlerden 50 


Sinema Ile ligili kompiterle yapilan bir aragtirmaya alt bu Ince sekillerde 


«saf matematiksel sekillerin xzerafet 


ve glzelligi» gérze carpmaktadir. 


Wi 


SS Sy as * 


s| de kompiiterin Mondrian’in resmine 
tercih etmistir, 

Tabii bir kompiiter desen| yapan veya daha 
bastan itibaren gerekli bilgilerle onu besleyen 
adamdan daha lyi olamaz. Onun insana kars: ts- 
tUnlOgU, hayret edilecek kadar fazla sayida wn- 
suru sonsuz denecek kadar kisa bir zarnanda Ure- 
tebilmesidir, Fakat makinenin disari verdig! her- 


resmini 


sey, gene Insanin icerlye vercigi seylere baglidir. 
icine para atinca otomati« olarak ciklet veren bir 
makineden, ne kadar miikemmel olursa olsun, hi¢- 
bir zaman pirlanta alamazsiniz. 

Komputerin temel prensibl hayret edilecek 
kadar basittir. BUtUn tesis elektrik ve elektronik 
elemaniardan bir araya gelir ve bunlar yenllenir 
durur. islemesi de sdyledir; Snceden tesbit edil- 
mis bir voltajin (meselA 6 volt) bulunugu «1s 
saytsini temsil eder, Bulunmayig: ise «<O» i. Yal- 
miz bu iki sayryt kullanarak, makine hergeyi he- 
saplar, bu sisteme binar sistem derler (Bk. Bilim 
ve Teknik, Say: 21). Biz onar sistemle hesap yap- 
maga altskiniz ve bununla binar sisteme nazaran 
daha gabuk hesap yapabiliriz. 


aMizik»s in programlanmas 

Kompiter galigmaga baslayinca segilmig olan 
voltaji «yanars ve sdners (yani vardir veya yok- 
tur), bu yanip snme saniyede birka¢g milyon ke- 
re olur. En karisik carpma veya bélmeler icin bu 
«lt» ve «02 kombinezonlarindan faydalanilir, ve 
saniylnin birkagta birinde sonug alinir. Bir kormn- 
pUrer harfler, kelimeler ve miizik notalari ve sa- 
nat elemaniari kullanacak sgekilde galistirilirsa, 
aritmetik elemaniarin yerini istenilen bu sekiller 
alir. Bu, programlama denilen seydir, yani maki- 
ne o sekilde bilgilerle beslenir ki, disari verecegi 
seyin ne olacagy Gnceden tespit edilmis olur. Kam- 
pUterle calisan bir kompozitér Gnceden ondan ¢i- 
kacak bilgilerin bir mUzik pargas: olacaginy bilir, 


Yayin iglerinde kompiterler 

Pregramlams islemi aslinda gok karigik ve 
cogju Insany yildiran bir seydir. Gittikge daha faz- 
la kempiiter yayin ve editérluk Islerinde kulla- 
nilmaktadir. Faket gic¢liklerin Gniine gegmek icin 
aylara ihtiya¢ vardir, Bir sUre Gnce taninmig bir 
dergi ecitér!Uk islermlerini hizlandirmak I¢in bir 
kompUter kullanmaga ksrar vermistl, Kolon veya 
sahife tashihlerin! okumak yerine dogrudan dog- 
ruya kompiterin baskilari okunuyordu, 

«Kompiter kullanmaga baslayan her insan gi- 
bi, editGrler bu baglangi¢ d&nemini gok gic bul- 
dular. ilk gUnlerde sistem! kontrol ederken, kom- 


2 


Lua tip ee 


gueey 
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uzmani ona benzeyen bir sey yapmak Uze- 

re kompliter! programladi, Sonug yukari- 

da girilen sekll oldu. Adi: «Jeffrey Stee- 

lenin bir temasina ait variyasyoniarsdir. 
pUter arada bir, bir hikéyeyi yutuveriyor ve onu 
emirle tekrar geriye vermegi reddediyor, tabii ise 
yeniden baslamak zorunilugu ortaya ¢cikiyordus» 

BitUn bu usandiric: gigliklere ragmen  sa- 
nat ve onunia ilgili yaratec: alaniarda kompiterle 
kazanilan basarilar o kadar artti ki makine_ ile 
yapilmig eserleri gdsteren basli basina katalogla- 
rin bile yayinlanmasina  ihtiyas gdrildd. Konu 
alaniari sanattan mOzige, agir ve hafif tiyatro 
eserlerine, fotografgiligja, balét tertibine, film ve 
daha baska estetik yetenekleri gerekli kilan alan- 
lara kadar wand, Hatta bir kompiiter «haiku» 
diye taninan geleneksel Japon siiriyle ligili sok 
gU¢ bir gorevi bile basardi. 

Daha 1965 yilinda kompiterlerin bu alan- 
larda nerelerde kullanildigi hakkinda yapilan gay- 
ri resmi bir arastirmads 150 Grnek tespit edil- 
misti. Bunlar Amerikada Kolumbus'tan Snce olan 
gomiekgilikten, Boston sehrinin sosyal bir tarihi 
isin bilgi toplamada, eski Ingilizeeden bugiinin di- 
line yapilan gevirilere kadar genisliyor ve birgok 
eski yezarin madde veya kellmelere gre ayrilan 
kitap fihristlerini kepsryordu. Kompiiterler «oku- 
mak» icin programlaniyorlar ve edebi eserler| bir- 
birleriyle mukayese ediyorlard:. Meselé Uslup de 
Gisikilklerini meydana cikarmak icin St. Luke’un 
311 syrt mUsveddesi ele alinmis ve yalniz iki bé. 
limitinde 2000 fark tespit edilmisti, -yalniz 15 
ayette ise 400. 

Unid Ingiliz salrier} Milton He Shelley’in eser- 
lerini igine sindiren bir kompiter Ise bir polis ha- 


By garip resim kogan bir adam geklinin nasil bir coca cola sipesine ve ondan bir 


Afrika haritasina § déndstigind 


gostermektedir. 


Adi: «Kogan cola Afrika’dirs 


ve Japonya'da bir IBM 7090 kompiter ile 563 Colacomp Plotter’de yapilmistir. 


fiyeligi galigmasi sonunda Shelley’in miuthig su- 
ratte Milton’un etkisi altinda kaldigini meydana 
gikarmistir. Birgck pasajlar Milton’ynkilere ben- 
zamekte, onun birgok kelime ve cUmflelerini kul- 
lanmakta, adeta «Milten'un Shelley tarafindan ya- 
pilmig bir tefsiris olmaktadir. Baska kompiterler 
de Edgar Alan Poe ile Whitman, Jane Austin, 
Bronte kizkardesler, Homer ve daha yeni sairler 
arasinda benzeri kiyaslamalar yaptilar, Bunlarin 
bir tenes! GniU ilyada‘nin tamamiyle Homer tara- 
findan yalniz basina yazildigini yetkililerin uzun 
zamandanber| zannettikleri gibi birgok yazarlar ta- 
rafindan yazilmadigim ispatlamistir. 

Muzik aleninda 

Elektronik komplterler mizik bestelemek hu- 
susunda da olduksa basarili olmusglardir. Aslinda 
bu insanoglunun bir kilttir sekli meydana gikar- 
mak icin makine ile yaptigy ilk isbirligidir. Bu hu- 
susta ilk deneyler] basariyla bitiren L, A, Hiller 
«Scientific Americans dergisinde yazdigi bir ma- 
kalede sdyle demektedir - 

«Barok, klésik veya romantik, hatta herhan- 
gi bir komponistin dzel stilini agiklayacak \htimal- 


ler tablolarint (olasilik gizelgelerini) hazirlamak 
kabildire. Kompiter bilgi ile uygun sekilde bes- 
lenirse, gikacak sonucun ne olacag: GSnceden tah- 
min edilebilir, Onun buluslarinin bir gergek oldu- 
Qu birkag yil sonra, grafik bir sekilde ispatlandi. 
RCA‘inin yetkili bir uzmany Unld bir bestec! Step- 
hen Foster'in taninmig kompozisyonlarinin Szlerini 
analize t&b) tuttu ve elde ettigi bilgileri bir kom- 
pUtere verdi. Sonug birgok mizik uzmanini s$a- 
girttt, onlar kompiiterin. kaydettigi seyin Srephan 
Fester’e ait bir parga oldugunu kabul ediyorlar, 
fakat parganin ismini bir tirlU: bulamvyerlards, 


Kompiter kompozitér oldugu zaman, harfle- 
ri, sayilart veya istenilen herhangl baska sembol- 
leri birbiriyvle |ligkill olarak digari veriyor ve bun- 
lar da notalari temsil ediyorlar. Onlarin sira ve 
Hiskiler’ daha Gnceden tespit edilmis kurallara da- 
yanmakta, ya meveut stil taklit edilmekte, ya da 
yeni bir stil ortaya atilmaktadir. Kompiter sayi- 
lari elektrik sinyaller hallne sokabilir ve bunlar 
da basit bir oparlér vasitasiyla calinip isitilebillr. 
1968 ocaginda Londra’da Queen Elizabeth Hall"de 
bir kornpiter sahneye kondu ve oreda ilk defa 


olarak. makine mUzikse!l bir kompozisyon’u olduk- 
cs yetkill bir dinleyici toplulugu Gninde galdi. 


Iki yil Gnce «Ue Silahsorlars sahnede oyna- 
nirken ROSA cia sahneye gikti, bir taraftan bir ta- 
rafa yUriimege bagladi, konustu ve Fransiz Krell- 
gesi rollnd mUkemmelen yapti, Bu oyunun Iiging 
torali ROSA’nin (Radio Operated Simulated 
Actress=Radyo jle igleyen taklitci aktris) 180 cm 
boyunda elektranik bir makine olmasrydi, 


Kamputerler film alanina da oe! attilar. Giz- 
gil} Miki Mavz filmilerinden cok karipik Srneklere 
kedar kencilerin| gisterd|ler, Béylece kompUterler 
bilimsel alsniarda ugak kenatisrinin altindan ge- 
cen hava akirnint, manyetik cidimlerdeki kuvvet- 
ler]! ve daha baska birgok seyleri gUstermek igin 
kullantimaktedie, Onlar tarafindan yapilan bireok 
egitim filmler) simdiden televizyonda géster!imis- 
tir. 


Fotegratgilik da kompUterlerin Gnemil bir rol 
oynedig: baske bir sanat dalidir, San Diego'da, me- 
selA bilginier gdkyiizl arastirmalarinda netsiz ve 
boruk olan negatiflerden makineler sayesinde daha 
lyl kepyalar cikarilabiimesini saglamiglardir. Hot- 
ta oniar cok veya az poz verilmis filmleri bile du- 
zeltebi/mektedirier, Boylece Dunya atmosfer| yu: 
tlnden netsiz ¢cikan veya ciplak gGzle gSérlleme- 
yen mikroskopik kepyeler de Gzellikle faydal) ol- 
mugslarcir, 


Hatta arkeolojide bile 

Kompiterin degisik sanat alaniarindakl baga- 
rilarina her gin yen) sayfalar eklenmektedir, ‘YOz- 
lerce yildanber! bilginlerin ¢Gzemedigi bir konuyu 
birkag yil Gnee bir kompliter gdzerek bir arkeo 
lo§e yardim etmigti: Stonehenge'in esrari. Profe- 
sir Gerald Hawkins bir kompiter kullanmak su- 
retlyle, bu anitsal toslarin, glnes ve ayin ve on- 
larin tutulmalarinin 300 yil ilerisine kadar gts- 
terebilrneleri amaciyla hesap edilip dikilmis taslor 
olduguny lispat ett, Kullandig: IBM 7090 kormpi- 
tere bu hesaplari yapmak icin 100 saniye yett) ve 
insancgluny dgayisiz kugaklar boyunce sagirtan bir 
esrar perdes! béylece acilmig oldu. 

(Stonehenge Ingilterede Salisburg yaylasinda 
Tung Devrine ait cikill) taslardir ve son zamane ka- 
dar jeologlar buniarin hakikaten bilmiyorlardi.) 

Birgok baska kompiterler de daha oz bilim- 
se} alaniarda brig oyneyerak, ask mektuplari ya- 
rarak, eski latince Grdeyigler sdyleyerek veya hi- 
kayeler yazarak miarifetierin| gdatermektedirler. 


Selence Digest’ len 


INSAN BEYNI GIBI OGRENEN 


BIR ELEKTRONIK 
HESAP MAKINASI 


Kevin 


SMITH 


UsUnebilen makinalar yaratmak, Stedenberi in- 

sanligjin gercerniestirmek istedig| bir diig ol- 
mustur, gorUnUse bakilirsa elektronik hesap ma- 
Kinelerinin sahnoye cikisiyla bu yolda Hk adim 
stilrmigtir, ancak bu makineler halen en ilkel hay- 
van beyninin yaptigi iglemler! bile becerememekte- 
dir. 

iste bu tiyasko sonueu, bireok bilim dalindan 
vimaniar kafakefaya verip hayvan beyni ile mae- 
kine sisteminin benzerlik ve ayriliklariny inceleme- 
ye koyuldular Biyolojik yollardan elektronik be 
yin yapimina gider Usulleri srastirmays girlstiler. 
Sinie hiecrelerinin yepisina benzer bircok medeller 
teklif edildi, yalmiz uygulamaya gecince hicbir| be- 
gariya wulasamadi, Fakat, sahneye 
cikmasiyla, heal su hem wucuza mralolan hem de 


mikrodevrelerin 


akilalmaz sayida bir slr) fonksiyonu olan mikro- 
devrelerin sahneye cikmasiyla manzara birden de 
Oiati. 

Canterbury de Kent Universites] elektronik la- 
boratuarinda caligan bir araptirmacilar ekibi, tip- 
ke bir sinir hUcresi, bir noron gibi fonksiyon gds- 
teren bir mikrodevre yapmay: basardi. 2 mm ¢a- 
pinda bir silikon parsacifina 300 den farlea devre 
elermant yerlestirdiler. Bu mikrodevreler| 80 ele- 
mentli KUGUK bir elektronik beyinde kullandiklars 
vakit elde ettikler! sonuclar tyle sasirtic: oldu ki 
Bilim Arastirmalari Konsey] 1000 adet bayle milk- 
rodevrenin kullanilobileceg! daha bly0k bir elekt- 
ronik beyin projesini destekledi. Bu makinenin 
197 1de faaliyete gecmes! beklenmektedir. 

Bu elektronik beyin 
farklidir. Programlanmas: 


aligilageienlerden daha 
Srnekleme yoluyla yo 
pilmaktadir, Bir iki Grnekten sonra makine ken- 
diliginden genellame yapabilmektedir ve tipki can. 
) bir beyin gibl bellek kapasites! bir yinIU cogil, 
cok yénli olup, bitin bellek hiereleri pyri z- 
manda harekete gecirilebilmektedir. Bu yizden hi- 
t1 fevkalide yiiksek olup bir CDC 6400 elektro- 
nik beyinin 16 saatte yapacagi isi 1-2 saniyeye 
siSdirabilmektedir. iste bu gUc, iglem mUhendis- 
lerine sonsur kontrol ve uyum yetenegi ufukilarini 


agmaktad)- Bu elektronik beyin Gzel amaglar igin 
gelistirilmis bir ek parge olarak adi elektronik ma- 
kineler ile galistirilabiimekte ve bdylece Grnegjin 
el yazisint elektronik beyne verebilecek bir bilgi 
sekline sokabilmektedir, 

Bilginin elektronik beyine verilmes! s6yle ol- 
maktadir: herbirinin ayri bellek hieresi bulunan 
40020 paralel «girdi» kanalina, ki bunlara retina 
denmektedir, Gnce elle yarilmis rakkamlar, Srne- 
gin 5 rakkam) gésterilerek bir elistirma yapilmak- 
tadir, bu esnada baska bir sebekeye «ijren» em- 
ri verilmektedir, bu sebeke ayri olmakla beraber 
retina ile baglantisi vardir. Oren emrini alan bu 
ikinel sebeke bitin bellek hucrelerin! vyararak 
bilgty! alacak duruma getirir, Bir sayryi «gGrens 
alicilarin bellek hOereler| daha yiksek bir volta| 
gerilimi verir. Boylece elle yazilmis 5 rakkamini 
birgok kereler gOstermekle makinada bir sartlama 
saglanir ve artik elektronik beyinin bellegine 5 sa- 
yisi yerlesir. Artik bir sir elementlerin karisimi 
igindan bile @letin ratinas: 4S sayisrny gérlp tani- 
yacaktir. Elektronik beyin alicilari 5 sayisint g& 
rir gormez, bellek hicrelerine iletilen bir sinyal 
verir, ve bu simyal bellek hiicrelerinde «tanimas» 
sinyalini wuyarir. Bu gekilde yeter) kadar bellek 
hUcresinin uyarilmasiyla elektronik beyin «girdis 
ile belleje depolanmis bilgi kalibini birlestirip 5 
sayisini taniyacaktir, 

Yukarda aciklandigji gibi her alicinin kendi 
bellek hicresi vardir, fakat retinadaki kaliptan 
maksimum bilginin gikartilabilmesi icin sadece 
gird! sinyallerinin meveudiyeti yetmez, bir de te- 
mel kalip bulunmmasi gerekir. Ornegin yen! Canter- 
bury elektronik beyni Igin  gellstirilen SLAM-16 
alict mikrodevresinde dért girdi kanali vardir. Boy- 
lece 16 tane [kill kalip olanag: saglanmakta ve her 
kalip kend| bellek kaydina islenmektedir. 

Hatta basit bir tek tabakal) SGrenme sebeke- 
sinde bile bu sekilde beynin islem yapma yete- 
negjinin fonksiyoner modelini hazirlamak kabil ol- 
maktadir, Retina gibi bu da girme yoluyla alinan 
bir bilgi karmagigint tek bir kavram gsekline in- 
dirgeyebilmektedir, bu kavram tanima aliskanlidi- 
ni makinenin daha once kazanmig ‘oldugu bir nes- 


Tarra 
ahinienlari 


erie 


nenin taninmas! demektir, Fakat Dr. Alexander bu 
sebeke kapasitesinin daha da arttirilabllecegini 
lferi sUrmektedir: nasil kan basinci, kandaki COs 
ve Oy nin kismi basinglari, vicut tsisi karmagik 
bir «feedback» ile dizenleniyorsa beyinle ilgili is- 
lemlerde de sinirse! bir feedback en hayati meka- 
nizmadir. Bu «Gijretmes isinde de bu is sdyle ya- 
pilebilir, her bellek hUcresinin baglantilari Uze- 
rinde bir «girdi» kalibinin modeli bulunan «cik- 
tie retinasina aktarilmaktadir. Baglantilar yer yer 
retina Uzerindekl girdi kanallarina sokulmaktadir, 
Girdi‘de meveut bulunan herhangl bir kalip feed- 
back devresinden devrettirilerek daha kuvvetlen- 
dirilmekte ve belirginligi arttrrilmaktadir. 

Aslinda, bu devre orjjinal sinyal ortadan kalk- 
tiktan sonra dah! orijinalin bir imgesini siirdir- 
mektedir. Dr. Alexancder’a gSre bu olgu bize kisa 
sUrell belleklerin olugumunu agiklamaktadir, Tip 
ki kisa sitireli bir biyelojik bellekte cldugu gibi 
xgirdi» ortadan kalktiginda «¢ikti» imgesi de be- 
lirsizlesmekte ve ayrintilar kaybolmaktadir. 

Yasayan bir beyinle olan benzesimler daha da 
Heri gatirilerek gird] kaliplarinin taninmasi I¢in 
kullanilan «3§retme» sebekesi insan beynindeki 
duyu alimi kanallarina benzetilmektedir. Ornegin 
gocuk elinde tuttugu yuvarlak kirmizi nesne ile 
«elmae sdzUnUn arasinda iliski kurar. Ve zaman- 
la bu séz ile nesnenin gérUny arasinda baglanti 
kurmaya alisir. Mekanik ve biyolojik SGrenim 
arasinda kurulan en ilging paralel su deneyden 
gikmistir. Profesdr J. Z. Joung bir ahtapota belir- 
li bir nesneyle belli bir uyarim arasinda Iliski kur- 
ma sartlandirmasini yaparken sinir sisterm| sebe- 
kesindekl fizlksel deGigmeleri Ahta- 
topun dgrenimi esnasinda kurulan i¢ yapr bagin- 
tilari tipki elektronik sebekedekine benzemekte- 
dir. 


incelernistir. 


Canterbury elektronik beyini sayesinde bu ¢e- 
sit sebekelerin Gzelliklieri inceden inceye arastiri- 
labliecektir. Belki de bu yolla suur dedigimiz 4le- 
me de bir nazar atabilecejiz ve mekanik ve dia- 
list yorum arasindaki 


bilecegiz. 


uyusmazliklar: géziimleye- 


New Scientiaf'ten 
Ceolrens Kiamel BURIAN 


artford psikiyatr hastanesi, «Institute of 
al Livingee basvuran bir hastanin hayat hi- 
kayesi, bildigimiz dosyalara kaydedilerek normal 
fisliklerde saklanmak yerlline, dogrudan dogruya 
UNIVAC 494 Electronik beyine kaydediliyor. Trav 
yuriitilen bu -sistemde, 


Comm, Inc. firmasinea 
hastaligin tam teshisi ve uygulanmasi gerekii te 
davi usuli makina  tarafindan ortaya konuyor. 
Makinanin, hastantin durumu hakkinda en son 
bilgilerden glnU gUnUne haberdar olmasi igin, her 
seferinde gerekli bilgiler hemsireler tarafindan 


makinaya kaydediliyor. 


Eski dosya ve gorafikler sisterminde, bir has- 
taya Hlgili bilgilerin tstenen anda bulunup ¢ikari- 
labilmesi, artik gole sikict bir is gibl gdérUnUyor. 
Yeni sistemde, bir doktor, bir hemsire veya bir 
idareci, istedi@i bilgiyi elektronik beyinden sa 
dece talep ediyor;: istenen bilgiler hemen o anda 
televizyona benzer bir ekranda  gGzlerin Gniine 
seriliyor. Elde edilen bilgiler, herhangi bir anda, 
hastanin saglik durumunu, verilen lléc¢lari ve has: 
tanin yeni durumunun eski durumu ile karsgilas- 
tumimasini, ve hastanin o andaki durumu  hak- 
kindaki bilgileri igine aliyor. Makina hatta, hasta 
ligin seyrin] ve tedavide hangi Ildéclarin em yarar- 
i olacagini Bile haber veriyor, 


Bazen, UNIVAC 494'in 
oluyor, iste, gecenlerde Enstitlye basvuran bir 
grup hastaya elektronik beyin sizofren| — teshisi 
koydu ve gerekli tedavi seklini salik verdi, Elekt- 
ronik beyinin Snerdigi rejim altinda, hastalarda 
oldukea iyilesme kaydedildi. Fakat, bu nokteda, 
biri hastalarin probleminin sizofreni de§il, alko 
lizm oldugunu farketti. 


sUrpriz getirdigi de 


TIPTA ELEKTRONIK BEYIN 


ELEKTRONIK BEYIN 
VE HASTALIK TESHISi 


Elektronik beyin terafindan hazirlanan hasta profili, ha- 
lon Amerikada Hartford’da «Institute of Livings de denen- 
_ mekte olan yeni bir bilgi sixteminin bir parcasim tegkil edi- 
vor, Bilgiler elektronik beyine veriliyor, Bunun fizerine ma- 
king hastalidi teyhis ediyor ve kendisine verilen bilgileri, 
gerektizinde tekrar kullanmak tzere. 


kaydedip sakiryor. 


EnstitinGn Arastirma Muduru séyle diyor : 
aNe yapalim, nasi] olsa gizofreni fedavisi wygun 
gérunuyor ve hastalar iyilesiyor. Belki de bu 5e 
kiide, alkolizmin tedavisinde yeni bir yaklagi- 
min esigindeyiz. Willardir doktorlarin géziinden 
kagan semptomlarin elektronik beyin tarafindan 
ne kadar basariyla analiz edildigini gdsteren kl& 
sik bir drnek, 


Elektronik beyinin bu isi basarmasinin nede- 
ni, makinanin hastalar hakkinda daha ¢ok bilgiyi 
kaydetme, hatirlama ve gerektiginde bu bilgileri 
birlestirme isini daha siratll yapabilmesi yetenedi- 
dir. Tip laboratuvarlari, sebebin «thalidomide» 
(bir dogum kentroli hap) ilactnda oldugjunu bu- 
lana kadar, 7000 bebek kusurlu ve anormal doj- 
du, Oysa, Enstitlde, bu jekilde programlanmis 
bir (medikal) elektronik beyin,  thalldomide'in 
kt etkisini daha Ugined anormal gocuk dogdu- 
Gunda bulup ¢ikarabilird, 


iIgillilere gore, sistemin diger bir Ustiinligu de 
gizliligi. 
dece o béliimle ilgili ve sorumlu belirll 


Hasta kayitlarinin belirli bGlimleri sa- 
kistlere 
aciktir, ve gerekli bilgiler ancak bu belirli kigiler 


tarafindan alinabilir. 


Enstitiiniin psikiyatri uzmamt ve direktérii Dr. 
John Donnelly s6yle diyor: Sistem tam \umdugu- 
muzu, hatta daha fazlasini veriyor. Simdi digini- 
yorum da, artik onsuz galisamazdik gibime geli- 
yor... « 


Science Digeal'ten 
Ceviren: Sinmezr TANER 


ENZEYEN MAKI NELER 


INSANA BE | 
VE MUNTEMEL SONUCLARI ; 


nsaniar islerini kolaylagtirmak, onlari daha 
re iyi yapablimek ve daha genis alaniara yaya- 
blimek isin’ makineleri buldular. Makine  Insan- 
oglunun tabiati gdzlemesinden ve genellikle de 
kendi vUcudunu taklit etmesinden meydana geld. 
Tas devri insaninin topuzu onun kolunu vuzatma- 
ja yariyor ve bdylece bu, kendisini tehlike  bdl- 
gesinden uzakta tutmak ve dUsmenina giplak yum- 
rujuyla vurablleceginden daha kuvvetli darbeler 
Indirmek arzusundan doguyordu. Kullandigimiz 
Sletlerin cogu, ki onlar makinelerin ilkel bir gru- 
budur, kiirek, kiskag, somun anahtar) ve daha bir- 
soklari, ellerin o Szel ise en elverisl| sekilde yapil- 
mis taklitlerinden baska bir sey degildir. 

Bu &letlerin daha kuvvetli ve etkili olmasina 
ragmen, Insan elinin yapabildigi igsler gok daha ¢e- 
sitlidir. 

insanlarin, tehlikell cevrelerde ve Gzellikle 
atomik enerji alaninda, uzay uguslarinds ve de- 
niz diplerinin arastiriimasindaki yen) tekniklerde 
gittikee daha fazla artan eylemleri, bu yeni gevre 
kosullarina uyabllecek, mimkiin oldug§u kadar da, 
cok tarafli makinelerin yapilmasi digiincesinj or- 
taya atmistir. 

Insanlar tarafindan yapilmis olan bitin ya- 
pit ve tesisler, kapilar, merdivenler, el merdiven- 
leri, pengereler veya elektrik devre anahtarlari- 
nin hepsi insan vWeudunun sekline uydurulmustur, 
bunlara karsilik insana benzeyen makinelere  ge- 


Syntelman'in blr Iskelet etiidi, «Baye esas 
itibariyle iki «tereo televizyon kameradn- 
dan yanimigtir ve «gériilenl» icerideki bir 
televizyon ekramna bildirir; boyun motor 
vasitawtyla éne dogru egilebilir, viicudun 
biitiin fist kismu ise dénebilir, Oxel mo- 
torlarin hareket ettirdifi kaslar renkli 
olarak géstcrilmigtir. Her kelda yedl, 
her bacakta beg motor vurdir, Viicudun 
ortasindaki kiicgik bir kompiiter cihazin 
afiruk merkezini emin bir yiirime im- 
kfini anZlanacak gekilde degigtirir. 


Hans KLEINWAEHTER 


lince onlarin ise ¢ok taraf ve cesitliligi vardir. Ta- 
bit buradakl benzeyisten maksat yalniz hareketli- 
lik ve eylem bakimindandir. Insana benzeyen bu 
makineler, cgalisan insan vicudunun ¢ok basit bir 
benzerini meydana getirirler. zira tabiat insan vU- 
cudunu adeta misrifee, denecek hareket kabiliyet 
ve imkénlariyla ve bunlarla Ilgill kumanda ve ha- 
ber alma tesisleriyle donatmistir. 

Bir makine kolunun hareketini saglayacak 
ayri ayri Kaslari tespit etmek igin birbirinden ba- 
§imsiz olan en kiigik sayidaki hareket imk4nlari- 


ni, ki bunlara abegimarriik dereceleris  denir, 
meydeno gikormak /ézimdir, ¢UnkU bu sayede 
bir kiskagtan tegekkUl eden el ayasinin Us boyut- 
lu ¢cevresinde yapabiimes! beklenen her trl ha- 
reketi tespit etmek kabil olur. Bunlar en agsg: 7 
bajimszlik derecesin| kepsarlor, zira elin geno! du- 
rumu tesplt igin egirlik noktasinin yUkseklik, ge- 
nigiik ve derinilk ayarlarine ve Gne ve yane dogru 
egiime ve dénme agilarina Ihtiyag vardir, Buna 
ek olarak bir de kiskag geklinde baska bir bagim- 
sizlik derecesiyle bay parmoak ve bir parmak par- 
gas) gellr, 

insena benzeyen en basit makinenin de, mUm- 
kiin oldugu kadar cesitli maksatlarda kullanilabil- 
mesi igin Insan gibi fonksiyonlarinda birbirini ta- 
mamleyan iki kolu olmasi l4zimdir, Yalniz bu on- 
cort begimsiziik derecesine ihtiyag gésterir, yan 
birbirinden ayr) onddrt agregot. Ayrice bunlari ye 
rinden oynatip hareket ettireblimek icin de bir 
apareye |htiyag vardir ki, bunlar da insanlarda ol- 
dugu gibi ik! ayaktir. Yalniz bunlarin bu fonksl- 
yonu yapabilmeleri icin Gzel motorlarla hareket 
etticilen on kas’a thtiyag vardir, Bu ip ve harekel 
aparelerinin yaninda bu insana benzer makine 
aistemlerinin uzaktan ydnetilmes| igin bir kuman- 
de alty verigine, yani bUtUn kes halkalarinin o 
andaki hareket hizlariyle beraber,  durumlarinin 
merkeze bildiriimesine \htiyas vardir, Geriye gelen 
bu haberler, insan vicudunyn organilarinin durum- 
larini hissetme ve gozlerindeki tg boyutiu gdrme 
yetenegine tekabU! etmektedir. Insana benzeyen 
makine de kas durumlarini haber vermek icin ge- 
nellikle her kasta bulunan Grel elektronik devre- 
lerden ve mokineyi kullanan gahsa olup bitenin 


tg boyutly bie gérintiisiini) saglamak icin de, bir 
stereo televizyon géz ¢iftinden faydalanilir, Bu iki- 


Su ands Syntelman «bags, givde ve iki ko)- 
dan ibaret bir geligme sgemasindadir, Saz- 
dakt «efendi» bitin harekotlerini noktam 
noktusina kaydeden ve Syntebnan's nakleden 
bir dig iskelet tagimakta ve televisyon ek- 
raninin yardimiyla makiney] yénetmektedir. 


I} geri haber sistemine ek olarak, galigma sirasin- 
da meydana gikacak ve kargilagilacak engellerin 
gosterecegi tepki kuvvetlerini ve dénme moment- 
lerini Sigmek icin ayrica sensor'lor da vardir, Da- 
ha baska sensorlor (hatsas letler) meselA cevre- 
nin ve motoriarin sicaklik derecesini veya titre 
rim OlcUmier! yoluyla makinenin elinin sUrUndi- 
OU yUreylerin kabaliklarini tespit ederier. Radyo 
aktif iginiar, manyetik slaniar ve baska maksot- 
lar icin sensorlarin Kullanilmas: sayesinda  insa- 
nin dejal duyularr gok daha genis bir agamoya 
gikarilabilir. 

Motor kumandalarinin ve makineden geri oe 
len haberlerin bUyUk miktart, onu ySneten  sahis 
terafindan anatomisine tam uygun oldugu tak 
dirde |plonebilir. Bu yUzden ySneticinin kollarinin 
bUtUn mafsallarins, mafsalli zincirlee —kI bunia- 
ra Exoskelett-dig iskelet denilrmektedir— ayni 
eloktronik dovrelerle baglidirlar vo makinedoki 
kargiiklarinin, durumlariyla bunlarin her an ki- 
yaslanmasina lmkin veririer. Insane benzer moki- 
meni igletici motorlar: elektronik sistemlerle ye 
neltilir ve kol ve bacaklarinin daima onu yéne 
ten gahsin kol ve bacaklarinin ayny durumiarimi 
almalarini saglar, Onu ySneten Ineanin organiariy- 
la beraberce syni hareketler) yapabilmes|,  igletici 
motoriarinin saywinin bUyUkligine gre, makine- 
nin, herhangibir egitime |Ozum kalmadan kulla- 
milmasins mUmkUn kilar. 


Resimde gorilen ve W. Koenecke ta- 
rafindan goliptirlimip olan «zineir 
halatlars vasitasiyla: hareket ettirilen 
14 kasle melanie el ne yarrk ki ge- 
ligme modell olarak kalmiptir. O, mo- 
torla hareket eden plestik bir kola 
aittir ve kolu kesilen birinin kesik ko 
lunun kaslari Gzerinde fpleyecektir 


haber- 


Botlin hareket kumandalari ve geri 
lesmeden baska Gg boyutly gérlntd haberlesme- 
sinin yardimiyla da makinenin istenilen sekilde tp- 
letiimesi, manipulasyonu, uzak mesafelerden de ka- 
bil oldugju igin bu sisteme Synchron-Tele-Manipu- 
lator’un bas harflerinden alinan «Syntelmane ac 
veriimistir, Aynt zamanda uzaktan yGnetmenin, 
tele operatérlerin, babas: olan ve Argonne Ulusal 
Léboratuvarinin uzmaniarindan Goertz de, insan- 
lor tarafindan uzaktan ydnetilen makine kollari 
sistemine Master-Slave, yani efendi-kdéle sistemi 
adiny vermistir, 


Syntelman'in insana benzeyen sekll, 1920 yil- 
larinin robotlarinda oldugy gibi, gelecetie ait bir- 
gok seyler tahayyll eden sairler tarafindan  gelisi 
giizel segilen bir sekil degi|, rahat ve kolay bir ¢a 
ligmaya imk&én verecek mantiki bir gsekildir, 

Yéneticinin bitin esas mafsal durumiarinin 
ayn sekilde makine-kGleye intikall ek bir egitime 
Ihtiyag olmaksizin bu gok mafsall) makiney| hare 
ket ettirmegl mimkiin kilmaktadir, Robotlarjn 
hayall gekillerine kargilik Syntelman gergi karisik, 
fakat teknigin bugiinki imkanlariyla gergekles- 
mesi kabil clan bir makinedir ve bu bir insanla 
beraber calisirken Gzel bir emir merkezine jhil- 
yas odstermez, dogrudan dogruys ve yoneticinin 
beyninden kumanday: alir, Orada durumiari, kuv- 
vetler ve daha baska lizumlu bilgilerle ilgili geri 
haber sinyalleri degerlendirilir ve bunlara gtre 
eriki hareketler icin yeni kumandalar  verilir. 
Yéneticl ile makine kélesi boylece kibernetik kar- 
silikli bir etki-tepki sistem) isinde bulunuyorlar 
demektir. 


Yoinetici Stereo-televizyon cihazinda  ¢aligma 


yerin| ve «kélesinine orada gGrlinen ellerini de 
kendi elleriymis glb! gérir, cUnkU onlar her ha- 
reket] en ufak ayrintilarina keder onun istedigi- 
ne tam uygun olarak yaparlar. Boylece  galisan 
insanla caligma konusw arasina insana benzer bir 
makine girmis  bulunmaktadir, o Insandan emir 
almakta ve farkinda clmadan her hareketi hakkin- 
da ona bilgl vermektedir, Eger bu makine ile in 
sanin gilclikle kaldiracagji veya hig kaldiramaya- 
eagy agurliklarin ve hatta bir yumurta kadar ¢ga- 
buk kirilabilen bir cismin ele alinmasi istenilirse, 
el kiskacinda kuvvet Gle? 4letlerine ve buntarin 
verilerini ySneticiye bildiren gerl haberlesme  sin- 
yallerine ihtiyag vardir. Siy0k kuvvetler igin su- 
ruci. elektrok motorlarinin akim siddeti veya hid- 
ralik motorlarin akim siddeti veya hidrolik mo- 
torlarin sivi basine:, elln yakalama  kuvvetl igin 
yeter derecede birer 6Ic0 olmasina ragmen, kUigOk 
tepki kuvvetlerinde dislilerin kacinilmaz  sirtiin- 
melerini Gniamek icin Gzel bir kuvvet sensorunun 
kullanilmasi gerekmektedir, 


insani organ zincirinin isletici motorlari ota- 
rak maksada cok wygun sekilde calisan kaslar onw 
istenilen gekilde ayar edilebilen «c¢ekilip toplan- 
malaresla hareket ettirmektedirler. Bu arada sim- 
diye kadar taklit etmek imkanina sehip olamadigi- 
mz biyofiziksel stiregler, gerekli enerji kaynakla- 
rim Olustururlar. insana benzer makinaler — igin 
galisan elektrik motorlari kigiik ve buna  wyyun 
olarak da gabuk déncdUkleri takdirde dUsUk bir 
gUe agirligina sahip olabilirler, Fakat Insanlarin 
organ zincirlerinin bittin iki yana sallanma hare- 
ketleri, ki canbaz veya boksddlerin bir iki dni ha- 


reket) disinda, oldukca kUcik hizlara sahiptir- 


ler, bu yUzden de bitUn elektrik motorlarinin hiz 
larini dUgtrecek ylksek oranli ve verimli — cisii 
sarklare Ihtiyagiari vardir. 


By gibl makinelerin gelecekteki gelisimi, be- 
singli gaz veya sivilerle igleyen flvidik mekaniz- 
malarina bagli kalacaktir. (6k. Bilim ve Teknik, 
say! 23) Rodyoaktif sicak hicrelerde, nikleer ener- 
jt tekniginde kullanilan bUtin tele manipulatir- 
lerin mUsterek zayif tarafi yalniz bir tek bagim- 
sizlik derecesi ile celipan el kiskacidir. 


Les Angeles’teki Los Amigos Haestshanesinde 
Blyoreknisyen} Allen kUgOk seriler halinde motor- 
la isleyen kol-el mekanizmalari yapmakts ve bun 
lari gocuk felcli vib. hastelara vygulamaktadir, 
ki bunlar dilin wcunun hareketlyle bir elektronik 
anahtar kutusy§ tarafindan ynetilebiimektedir, 
Son zamaniarda cok behsi gecen «myoelektrik pro 
tezsler de, ki buniar kullaniimayan kaslerin elekt- 
riksel etki akrmlari tarefindan ydnetilmektedir, 
insane benzer makineler sinifina girmektedir. Di- 
lin veuyla y6netilen protezierin ayn! zamanda bir- 
kag GzglrlUk derecesini ySnetmegi birden miUsaa- 
de etmedigi ve mycelektrik ynetinm mekanizma- 
simm da yalmiz birkag kumanday: birden ve kaba 
bir sekilde verebildigi icin, bir bacagi yedi ba- 
Simsizlik derecesinin yardimiyla Kolsuz kabul edi- 
len bir yGneticinin suni olarak motorta hareket 
eden koluny ydnetmek denenmistir. Birkag saat- 
lik bir editionden sonra yGnetici mekinenin koluy- 
le bir sigeyi tutrmag: ve onu istedidi sekilde mani- 
pile etmegi becermistir. Tabil bu ayaklariyla re- 
sim yapen sanatcilar dUsUnUlUrse pek hayret ve- 
rici bir sey saytimeaz. 


BugUnkU gelisim durumu géz Snlinde tutulur- 
sa, kolu olmayan malu! kimseler icin iki makine 
kollu abit calisma yerler! sajlamak pek gizel 
kabildir, bunlar makinenin Gninde oturan malul 
kimse tarafindan bacaklarryla kuvvetli surette ve 
her tUrlU ince hareketi yapacak sekilde ySnetile- 
bilir, Ayn gekiide baceklari olmayan bir malulun 
da mokine baecaklar Uzerinde yUrGmes! ve bunla- 
rin de kollary tarafindan ySnetilmes! kabiidir. In. 
sanin bacaklari, futbol oyuncular: Istisna edilir- 
se, birer is makinesi degil, hareket aracidir. Buna 
uygun olerak makine bacaklarini ipletecek  terti- 
bat, makine kollarin: isletecek mekanizmadan bUs- 
bUtiin baska olacaktir. Iki syakli bie Syntelman 
hareket makinesinde ydneticl —bacak— dig Is- 
keletinin acisin) makine k6lesinin Uzerine Intikal 
ettirmek kafi dedgildir, buna ek olarak  agirlik 
noktasinin veya daha esas!) ifade edilirse, adir- 
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Resimde gcobriilen mekanizma Los Angeles’- 
te Los Amigos hastanesinde yaprlmuigtir : 
motorla tyleyen bir el-kol konstriiksiyonu. 
COtirfiimlerin kollarina baklanmakta ve di- 
lin ucunun yinettifi birkac yanli bir gal- 
ter vasttastyla harcketleri dizenlemektedir, 


lik ile atalet (sre durum) kuwetinin bileskes!- 
nin devaml: olarak bir veya iki ayadin basti§) y0- 
zoyden gecmesi gerekmektedir, (Bdyle bir deney 
hakkinda bu sayidski ikinci bir makalemizde de- 
ha gents bilgi veriimektedir). 


1960 jikbshsrinda Denver (Amerika) da yapi- 
lan teleopersatér konferansinda Syntelman ile ve 
syrica kolsuz ve bacaksiz malullerde kullanilan 
makine kol ve baceklaria ligili bir film gésterit. 
mistir ve gok ydni0 makine organiarinin ve insa- 
na benzer makinenin Gzerinde durulan en &nemil 
nokta, uzay gezileri, deniz dipler|, atom teknigi, 
yangin sOndUrme teknigi veya sunt organ yapimi 
de§il, bunlarin toptan Uretime intikal etmesi ol- 
mustur 


insantarin geleneksel rutin (hep ayn: basit) 
isleri yapmak istememeleri, buniardan sabukee 
tikmalart, toptan Uretim bandinda elleriyle ¢ali- 
san insaniarin yerine bu miakinelerin gecmesine 
biyUk Umitler baglamistir. Bu gibi hep syn) ve 
birbirini izleyen iglerin elektrikli model makinele- 
re intikal etenesi ve bu «yineticls modellerin de 
gece glindiz bu isi yaptirmalart ve ancak fabri- 
kasyonda yapilacak bir yenilik kargisinda dedisti- 
rilmeleri pek gizel kebildir. 

ESer bir giin insana benzer maokineler! kendi 
cinslerinden makineleri yapacak gekilde program- 
lamak kabil olursa, iste © zaman insanlik tarlhin- 
de yenl bir Cag basliyor demektir. Bunun sonucu 
ise ekileligine insan!l bir sekli olacaktir, 


Bild der Wissenschafl'tan 


Simdi de 
Otomobiller Ayakla Gidiyor 


N. B. HERNSTEDTER 


enera! Electric fabrikalarinin birinin  maki- 

no dairesinde, kiésede, bir yigin demiryol 
travers] duruyor, Kars: kGsedede metalden yapil- 
mis bir dev: kalin kaba demir bacaklar dGrt k6- 
se bir gévdeyi tasimakta, bunun da alt kismi bo 
rvlardan, kablolardan, manivela ve menteseler- 
den bir araya gelmis. Isinde oturulacak, borular- 
dan bUkUlmus rahat bir koltuk var, «YUriiyean ma- 
kina» adint alan bu devin projesini yéneten Ralph 
Mosher ona bir el merdiveni dayryor ve igine gl- 
riyor, © tam makinist yerine oturmadan biri mer- 
diveni cekiyor. 

Mosher digmelere ve kollara basiyor, Birden- 
bire fena yaglanmi5 zirhli bir elblse Iginde yUri- 
yen eski zamaniarin bir  4valyesi gibl demircen 
dev gicirdayearak fabrikanin iginde yirtimege bas5- 


liyor, Kargi taraftaki ahsap traversierin OnUnde 


duruyor, dn. bacagini kaldirryor ve en Ustteki tra- 
verse bir tekme atiyor. Agir travers bir top gibi 


yerinden firliyor ve ta arkadaki duvara gidip gar- 
piyor. Dev simdi de ayn: Gn bacagji ile fabrikanin 
tabanint drten kumu kazimaga basliyor ve blyUk 
bir ceviklikle blraz Gnce traversi firlatiginin fo- 
tografini ceken fotogjrafgiya saka niyetinden — bir- 
kag kum tenes] atiyor ve baska herhangi bir gov- 
de gdsterisi yapmadan yerine doniyor. 

Mosher'in makinas) gercekten Isleyen ilk «yU- 
rUyen tasittirs. Bir bekimdan o yalniz yiriimu- 
yor, iki ayagi Uzerinde duruyor, dik bir yere tir- 
igaretier yapiyor, 
diz ¢Skiyor, yoldan ¢ikip gukura yuvarlanmig kO- 
clk bir otomobili gekiyor, sikariyor, yerden bir 
plyaneyu alip ikincl kat penceresinden igeri soku- 


maniyor, ayaklarini kaldirarak 


yor, bir kamyona esya yikliyor, bir nehir gesgiyor 
(hatta suyun altindan) ve agacgtan elme topluyor. 
Butlin bunlardan baska sinemada zaman biyUltecl 
Ne ceklimls  filmlerdek] yavaslikle 
kend| dev arkadaslariyla futbol bile oynuyor. 


( rolantisor) 


Dr. Mosher burada uzak 
yénetilen tutucularin 

gemberle «hula hup» bile 
pabileceklerini géstermel 
dir. On, onbeg yil sonra, « 
le elleris onarim vydu 
olarak ydériingedeki arkae 
Jarryla Wil her tori 
lam islerini Ozerlerine 

caklar vo insan eli degme 
uzaktan ydnetilmek suret 
her tUrli borukluk ve 
rensiziiklor| giderecekler 
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Mosher'in makines! bir kamyondan gok daha 
fazla bir seydir, O dart ayakli bir tagitla, efendi- 
sinin bUtUn emirlerini kér0 kérine yerine getiran 
mekanik bir kélenin birlegmig geklidir, GuinkU bu 
devin yapilmasindaki ana fikir guydu: Makine Us- 
tindeki adamin yaptigi hersey! tipa tip ve tam 
olarak yapacak, fokat bazska da birgey yapmeaya- 


cakti. Qnu ydneten mokinistin kol ve bacaklari ma 


kineninkilerle elektrik hatlariyla baglidir. O sol 
bacagim ileri dogru hareket ettirdi mi hidrolik 
basing makinesinin sol arka bacagin) ayn) sekilde 
6ne kaldirir. 

Makinist dort ayak Uzerine yUrtiyUnce (ki bir 
parca elzersizie bu oturulan yerden pek kolay yapi- 
labillyor) makinede ayni hareketi yapiyor; hoeyall 
bir clsme ein! vzattigi zaman, demir bir pence der- 
hal ayn hareket! taklit ediyor ve gergek bir cismi 
yakoliyor: bu bir somun anahtari, bir gigek varosu 
veya yol gukuruna yuvarlanmrs bir otomobilin tom- 
ponu olabilir. Makinenin eli ayn) bir insan ell gibi 
tutar, siker, birakir, yalniz bie tek farki vardir: 
makine Insandan gok daha kuvvetlidir, O artik bir. 
gok teknik laboratuvarlarda kullaniirmaga  basla: 
nan otomatik bir makinedir. Yalniz Mosher'in 
makines? bir bekimean onlarin hepsinden Ostiln- 
dir: onun egeriye heber verme tertibatie addin 
verebilecegimiz bir Szalll§l vardir, mokine yapli- 
ji her horeketi makiniste haber verir. 

Boyle bir gerlye haber verme tertibatinin ne- 
si] galistijins otomatik yGnetme tertibati olan bir 
otomobilin direksiyonunu kullanan herkes bilir. Di 
reksiyon saga cevrilince, «Servo mekanizmes |}! 
kend| Uzerine alir, fakat yine de bUtUn js! © yap 
maz. insan cok acik olerak bir direng duyar, Bu 
gerlye hober verme, «feed backs, kaginiimaz bir 
seydir, aksi tekdirde direksiyonun gok fazla mi 
cok az mi cevrildigi hakkinds bir fikrimiz olma- 
yacakti. Mosherin makinesindeki servomotorlarda 
ayni prensibe gére galysirlar, Makiniat ayagini tra- 
verse bir tekke atacakmis gibl uzatir. Dev makine 
de traverse gercekten bir tekme atar ve makinist 
de tekmenin siddetini hisseder. Tabii o bu vurugun 
butin gsiddetini duymaz ginkU o takdirde ayak 
parmaklarinin kirilmast ve bir daha hig  birpay 
hissetmemesi tehlikesiyle kargilagacakt:, Makine 
keskeca bir kuyruklu piyanoyu pencereden  igeri 
sakarkan makinist onun yerine bir el cantasini kal- 
dirslep gibi bir adirlik hisseder. 

Makinist rahatca elektronik sofér kolrugunda 
oturur, <geriye haber verme» ne yaptigini ona 
sdyler, o da gézleriyle nerede ne yapiidigin: gérir. 
Fakat bu tam da biyle degildir, Mosher’in makine 
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si Slr bayira tirmanirken, Mosher metal 6n aya- 
Gin basacag: yer) aragtirir. Arka ayak igin Iikten 
by olmaz, gUnkO cturdudgu yerden arke ayak ge 
riinmez. lik Snceleri Sniindeki bir iki ayna ile dus 
rumu gormege ¢aligir, Sonralari oynasiz da yan- 
lig yere basmamay: Yrenir. «Bunu insen cok ¢o- 
buk Sgrenir, atler ve kdpekler de attiklart her 
odimde arks ayaklarinin bastigi yer! gorOyorlar mi 
sankis, diyor Mosher. 

Bu ylrlyen mokineyi Kullanmak da. sonunda 
bisiklete binmeyl Sgrenmek icin gareken zeman 
Isinde mikemmelen Ogrenilebiliyar. Her Iki tagt- 
tin birbirine benzeyen bir tarafi var- onlari kulla- 
naniar hig bir zaman dengelerini kaybetmemekte- 
dirter. lik ekzersiz saatleri bu yzden cok kritik- 
tir. Mosher'in kendis| igin denge problemi  gok- 
tan gdelimUstir, ¢UqkU onbes yildanber! bu gib! 
geylerla udragmoktadir. Bir sire Snee, Gzallikle 
sUphecilere, digmeden bu gibi makinelerin idare 
edilebilecegini géstermek icin olelukga uzun bacak- 
i ble test makinest yopmigst:, General Electric, by- 
na rajmen her rll devrilme lhtimallerini orta- 
dan kaldirmak icin, Mosherin. makinesini simdl- 
Ik yent yGrGmege baglayan gocuklara baglanan ku- 
gaklar gibi bir kablo ile tavanda rayler Uzerinde 
hareket eden makaralara baglamistir, 

Bu ihtiyet tedbirinin alinmasiny tabi] gdrmek 
ldzimedir, gUnkO makine tahmin edilemeyetek ka- 
dar pahalrya mal olmugtur, bu daney igin kumpan- 
ya bir milyon dolar (15 milyon TL.) harcamiuptrr, 
Yalniz bu paranin Sneml) bir kismins Amerikan 
Savunmna Bakanlig) Sdemistir. 

Fakat zamania bdyle bir makinenin sivil ha- 
yattak! uyguiama imké&niari daha da cogalacaktr, 
YUrGyen makine cok oz bir yakit kullanmak sure 
tiyla sGl0n kurnlari Grerinde rahat ve serbestce 
dolagabilecektir. Hele dar gegitler icin tam ideal- 
dir, gergl © bir kegi kadar becerikil degildir, fa- 
kot makinist her seferinde ayaklarinin basacatj 
yeri pek glizel secebilir, hatta gerekirse onu iki 
ayagi, taf bn ve sol arka ayagi, Uzerine bile kaldi- 
rarak en dar yerlerde ig gdrebilir, 

Bundan sonro yapilacak mokineler Mosher'in 
bu hayret verici protctipinden de daha mikemmol 
Glacaktir. Denge problemi baska bir yoldan ¢ozill- 
mede coligiliyor. Bir imkaén sudur: makineye dért- 
ten fazla syak vermek, hatta onu bir nevi yerde 
slirtinerek Werleyen kirkayaklar gibl birgok  ayak 
giftleriyle donatmak ve bdylece gimdiye kadar db. 
sUnlerneyen agir ylklerl bir yerden bir yere ra 
hates gétreblimek, 
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ir anzim, iginde ylirden fazla yapi  tasinin, 
gorinjte karma  karigik bir dizensizlikle 
mikraskopik kUgik O¢ beyutlu bir doku halinde 


birlestig), insan aklinin eremeyecegl kadar karigik 


kimyasal bir cisimdir. Daha on yi! Gnceye kadar 
enizimin senteziyle  Ugraptigint syleyebilecek bir 
tek bilgin cikamazdi, qlnk by sgagi yukari ker 


di kendine igleyen bir motor, ble perpetuum mo 


bile yapmoak gibi birgeydi. 
Buna ra§men enzim sentezinde iki kere basa 
ri olde edilmigtir. Tamamlyle ayri olarak ve fark- 


li metodiar uygulamak suretiyle iki Ameriknli bil 


gin gurubu jlk anda birbirlerindan haberlerl olma- 
dan ayni bir enzimi ele elmigiard:, Sonra amagla- 
rina tberaberce vardilar ve migterek bir basin: top- 
lantisinda kamu oyuna basarilarim agikladilar. 

Bdylece biliim dUnyes: kimyasal ham madde- 
lerin yarcimiyla yagayan bir organizmanin esas 
Gziini) yapmagi. basarabilmistir. Enzimier, yapayan 
hUcrey! rasyonel calisan tany otomatik minyatir 
bir fabrika haline sokan elbUminierdi¢., Oniar hic- 
re igindek! sayimz roakslyonlar) harekete getiren, 
enlar) durcuran, gekillerini degistiran,  yenicden 
maydana gikaran ve yok eden, faka! kendilerinin 
hi¢ bir surette degipmecig!, katalizatérlerdir, Tip- 
ki bir nikér memuruna benzetilebilir, ciftier| evien- 
dirir, fakat gelinie kendis! evlenemez. 

Bu hayret vericl bir seydir ve bilim bunun 
nasil oldujunu daha bulmug degildir, Kimyacilarin 
yUksek sicakhk, parcalayic) asitler ve mvazzam 
kuvvet aracleriyla yapmag: basarabildikleri séeyie 
ri orlar o kadar besit sekilde yaparlar ki, ne bo- 
sinca, ne de aside, ihtiyaglari yoktur, gogun az 
ble miktar sicaklik Uretmek suretivie bir saniye 
den gok kick bir zamanda Istediklerini basarir- 
jar. Onlar yoglori islerler, albumini ayirirlar, se 
keri baska bir kaliba sokarler, nipastay! parcaler- 
far, yen! besin meaddeler| olugtururiar, artikiaty 
otarlor, mayalagmay: yOnetirler, sarap, bira, peyni- 
rin Uretimine yardime: oluriar, elmalarin Uzerinde- 
ki kahverengi vuruk yerlerden ve ates bdceklerinin 
parlayan yesil isiklerindan sorumludurlar, Bir tek 
hicre iginde yUzlerce (Urld eanzim ayri ayri, veya 
sér1 Imalatta galisan bir ekip gibi, yOzlerce muh. 
telif kimyassl ig yapabilirler, Bozen hotte daha da 
fazia. Karacigerin bir hUcresinde binlerce. cegisik 
enzim vardir, Muhtemelen en azindan birbirinden 
farkli ve her birinin hGerede Grel bir gérev) bulu- 
nan milyariarca enzim mevcuttur, 

Iste bu milyarlarca enzimden billm adamia- 
ri bir tanesin] sentetik olarak yapmaba movaf- 
fak oldulor. 


Ever, milyarlardan bir tanesini! 


Buna ragmen bunun bu kadar Gremli olma- 
sin) sebebl nedir? Bunun Iki sebeb) vardir; Bi 
rincisi bilim adamiar: onu pargalamagi basarmiy- 
lardir, Bir baglangig yapilmigtir ve bir — enzi- 
min sentezinin nasi) yapilaced) bulunmugtur. Otek! 
enzimler de herhalde bunun arkasindan gelecekler- 
die ve yalniz enzimler degil, lg yapist bakimin- 
dan onlaris kiyaslansbilen hormonlar da. kine! 
olarak Gn caligmalarin ne kadar gig ve karigik 
oldegu unutulmarnalidir, Amerikaly biyokimyaci 
Jamet 8. Cumner dékuz yillik calismadan sonra 
19246'da enzimin, Urease’nin, Kristal seklinde lk 
tasarisint bulmaga muvalfak olmuygtu, bu yUzden 
© 1946 yilinda Nobel OdUliinG kazanmigti. Bun- 
dan. sonraki on yillarda bir kag dUzine enzim kris- 
talize edildi, ki buntarin arasinda 1912'de bulyn- 
mug olan Ribonuklease’de vardi. Bilim  adamlar) 
Hilhasse Bunun Urerlnde gok bly0k blr Gnemle 
durdular, CUnk0 onlar bunun hiGerelerini yagayige 
nt ve bdylece de butiin organizmay: ayarlayan «Ki- 
lit albuminierden» bir| oldugunu billyortardi, Or. 
‘Hiestin baskenligindak! blyokimyacilardan bir gu- 
rup bu enzimia kimyesal i¢ yapisini meydana ¢i- 
karmage calisti. 


By ¢galigma cénemi) yalniz bagina 16 yil sire 
d¥. Dr. Hires Ribonuklease’nin 124 halkali Polypep- 
tld ect verllen bir zincirden meydana geldigini obs 
terebildi. Teker teker zincir halkalori Amino asil- 
lerdir, meshur «albumin yap: taglarie. Burada 
Snemli olan amino asitlerin birbirlyle. olan baglan- 
tilarinin svresyeir. Bunclan baska amino asitlerden. 
biri clan cystin‘in kend) benzeyenlerini, onlarla 
birlesmek icin, arama vasfi vardir, Dért cystin 
halkasi zincirdek] Gteki déer eystin halkasi [le di 
sUifid-képrileri kurarlar ve zincirl bu dort kSpru 
noktasinda o pekilde sikisturirlar ki, arka arkeye 
bircok zincirler «kurtlarla dolu bir konserve kutu- 
sue geklini alir. BUyUn bu Ig yap o kadar kUgUk- 
tir kl, normal blr mikroskople onlari gUrmek ka- 
bil bife defildir. 


Bilim edemieri yolniz amino asitleri dogru 
bir sira ile birbirinin arkasina dizdiler ve béyle- 
ve Ribonuklease’| ele gecirdiler, 


Bu bilim adamlar: Profeste Bruce Merrifield 
ve arkadaslariyd:. Onlar sigirlarin pankreasinds 
Ribonuklease’nin muhtellf gekillerini  aracilar: 
Ribonuklease A veya Ribonuklease 5. 


Bir ekip Solid-Phase-Teptid metody adini 
alan bir metod sect!, Merrifield ve Gutte  zincirl 


bir capa ile, kimyssal bir madde olen Polystyren- 
den yapilmigs erimeyen ve hernen hemen goze go- 
rinmeyen kigik bir bilye ile baglatti, Bu kOgé- 
ck bilye amino asit zincirinin ilk halkasi lysin ile 
birlesti. (Sernada Lys diye gésterilmistir. Sonra da 
Lysin‘le Glutamin asidi (Glu) birlesti, buna «Thrs, 
ona da tig kere arka arkaya «Alas, ona tekrar 
«Lys», sonra «Phe» takildi ve bu boylece bir si- 
cime gesirilmis Inciler gibl 124 amino asit sira- 
lanincaya kadar devam etti, bu sekiz Cys - nok- 
tasinda dort defa birbiriyle yapigmig bir sicimdi, 


Tabiatta bitin bu olay bir kag saniye surer. 
Tecribali bir biyokimyaci bunu yapabilmek — igin 
yillarca UGragmak zorundadir. 


Oteki bilginler, Rockefeller ekibl Is! daha 
SGnceden programiamist: ve bunu bir  elektronik 
beyine havale elt. 


Birinei gurup (Merck ekibi) bisbitin baska 
bir yoldan jlerledi. Onlar Ribonuklease zincirinin 
birbirine esit olmayan ikl parcaya ayrilabilecegini 
billyorlardi; biri S-Peptid, 20 amino asit halkasin- 


dan, ikincisi S-Protein ki gerl kalan 104 halkadan - 


tesekkUl ediyorduy, Her iki parga da ayri ayri bir 
ise yaramiyorlardi, fakat bir araya geldiler mi, 
aktif bir enzim oluveriyorlard:. Silim  adamlari 
ik Gnce S&-Protein'in kUgUk zincir pargalarint 
Uretmege muvaffak oldular. S-Proteln’nl 104 ami- 
no asit halkasi dogru bir sira lle bir araya geti- 


rilinceye kadar zincir pargalari birbiriyle _ bir- 
lestirildi. 
5 - Protein'| bitince onu da S - Peptid’le 


rin 20 amino asit halkasiyla birlestirdiler, Ondan 
sonra burada da Grnegin deneyine baglandi. 


Bundan sonra her Iki ekip icinde oyunun ku- 
rallart nispeten basitlesmis oldu. Her enzimin 
hiicrede bir tek ve belirli gGrevi vardir. Sahici Ri- 
bonuklease hiicredeki en Snemli maddelerden birini 
ki, bu Ribonuklein asit (RNA) dir, gdrevini bitirir 
bitirmez parcalar. (RNA hicrenin neyl Uretecegini 
tespit eden bir nevi saplon, bilgi tagiyicisidir.) ls. 
te bundan sonra bilim adamlari yapmry olduklari 
sentetik Urlind aldilar ve RNA |le bir araya getir- 
diler ve derhal sentetik enzim, RNA'y: pargalama- 
Sa basladi. Yani sentetik Ribonuklease tamamiyle 
sshicl Imis gibi davranryordu, Baska bir deyimle, 
bilim adamlari 4cdf kimyasal maddeleri kullanmak 
suretiyle hUcre disinda, \&boratuvarda sahici Ri- 
bonuklease elde etreg! basarmislardir, 


Tamamiyle emin olablimek igin onlar kendi 
Urettikler| sey] bir kere de RNA ile cok yakindan 


Rockefeller ekhibl de bagka bir yoldan 
aynt sonues vardi. Profesir Dr. Merrl- 
field ve yardimeisi Dr. Gutte bir elekt- 
ronlk beyn) programladilar; Kompiter 
tam ii¢ hafta durmadn = ¢aligti, sonun- 
da ilk sentetik enzim bulunmug oldu. 


Higkis| olan bagka bir madde, Desoxyribonuklein- 
asit (DNA), Gzerinde denediler, Sahici Ribonuklea- 
se DNA‘ya herhangl bir etki gdstermiyordy,  sen- 
tetik de gdstermedi, 


Gersi simdiye kadar bundan bilim dinyasin- 
dak] en bliyUk buluslardan biri olarak bahsedili- 
yordu, fakat aslina bakilirss, bu GnlU bilim adam- 
lari pratik hig bir degeri olmayan karanlik bir 
maddeden baska birsey bulmamislardi, hatta ona 
bu sekliyle insan vleudunda bile degil de, yalniz 
sijirlarin pankreaslarinda rastlamiyordu ve sigirla- 
rin karninda onun ne ige yaradigi da daha tam 
bilinmiyordu. Peki Syleyse bilim adamilari neden 
bu kadar énemili bir sey yapmis olmaktan kivang 


duyuyorlardi. 


Bunun cevabi yavag yavas soluk hatlariyla 
belli olmaktadir. Birkag yildanberi tip uzmaniari 
bir tek enzimin eksiklidinin Insanin saglik duru- 
munu, hatta yasama veya GlUmUnU etkiledigini bi- 
Hyorlardi. Mesela, buglin klasik bir durum sayi- 
lan (dogustan baslayan) phenylketorunia vardir ki 
bu, vicutta onun vasitasiyla bir protein’in baska 
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Bir enzimin oe kadar karigik bir sey oldugunu anlamak icin gu gemaya bekmak kafidir. 
Bu Ribonuklease A enziminin ic yapisim gistermektedir ki, o stfirlarm pankreasinds bu- 
lunan bie enzimdir, Onw meydana getiren 124 amino asit holka bir Polypeptid-zincirinde 
birlegmiglerdir, Resimde slyah «kiprillers seklinde gieterilen dért yerde enlemesine Disul- 


fid baglantilar: 
tam defildir, 


verdir, ki bunlar Cystin 


birinin sekline sokuldugu belirll bir erzimin — ek- 
sik olmasindan ler] gelmektedir. 


Bu «dtekl proteins meveut olmayinca, insan- 
da en atir ruhsal ve bUnyesel bozukluklar meyda- 
na gelmektedir. Eger Phenylketonuria do§umdan 
az sonra, ki bu mUmkiindlir, fark edillr ve vlcu- 
da onda eksik olan) enzim verilirse, bULUn kGt0 so 
nuglorinin Gniine gegiiebilir. 


Birgok baska ve yaygin hastaliklarda da en- 
zimler hig olmazsa cok sey vaadedic| gérUnmek- 
tedirler. L. - Asparaginasse lisemiye (kan kan- 
seri) kargi olaganiist0 etkil) bir savap sreci ols- 
rak orteys gikmistir. Dextrinase belk} Carles‘in 
(kamik ve dislerin cUriimesi, yenirce hastaligi) te 
davisinde kullanilabilecektir. Insan Grininden sok 
az ohanlarda elde edilen WUrokinase'lerle de kan 
pihtrlagmasini Snlemek igin deneyler yaptlmakta- 
dir. 


Son amag: Yeni iliglar,. 


Ribonuklease’nin sentetik olarak (iretllmesin- 
den sonra | - Asperaginase, Dextrinase, Urokina 
se ve daha baske enzimierin de sentetik clarak el- 
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proteininden meydann geélirler, Bu gene de 
ve basit bir krokiden ibarettir, 


cinkii ashnde molekil fig boyutludur. 


de edilmes! miimktin olacak demektir. Hatta 
hermonlarm dal Riboruklease’de 124 amino asi! 
halka vardir, Insan vicudunun bUyUmesini sag- 
layan hormonda Ise yalniz 31 tane doho fazls, Dr. 
Denkewalter, biel bunu sentetik olarak bulmalidir 
artik, demistir, baylece ciicelik tedavi edilebdilir. 


Astinda bu da bir baslangetir. Bundan son- 
raki bélUim, belki, su baglidi tageyacaktir: Enzim- 
lerle. tedavi, Cogu ll&clarin, enzimler] kimyasal re 
akslyonlara zorlayarak tesir ettikler] pek muhte 
meldir, Enzimlerin isleyig sekillerinin daha iyi bir 
surette antagilmas: herhalde daha etkil) ila¢larin 
yapilabilmesine imkin verecektir. 


Billm Dinyasi enzimlerl sentetik olarak yap: 
maiji basarinca, ileride bugln billnmeyen yeni 
enzimler! meydane getirmek de onun igin gig. bir 
sey olmayacaktir. Bunun bir sonucu olarak da 
bilim bir gin, insan da dahil olmek Grere born 
yaratiklarin vUcutlarini) temelden ydnetmede, pekil; 
lemedje, belki de yen) yapmege ve Insanlarin evri- 
min! tamemiyle yeni yollara sevk etmegje muvaf- 
fa olacaktir. 


Hobby'den 


os isikta kitap okumanin gézleriniz igin za- 
_ rarle olduguna inanryor musunuz? Televizyon 
gocuklarin gdrmelerinde bozukluk yapar mi? Ma- 
v) gézlkler giz Igin zararli mi? Eger gcocukken 
gézlUk takmig olsaydimiz simdi taekmaz miydiniz? 
Ana ve babalar cocwklarin gézlerindeki = sagiligin 
bUyUdikce gegecegini dUsUnerek endise etmerneli 
midirler? Géz bozuklugu bag agrisina yol agar ve 
Insant hasta eder mi? BUtin bu sorularin miste- 
rek cevabi sudur: Hepsi yanlistir. 

Géz sikdyetleri olarak diistindiiklerimiz asabi 
bazt rahatsizliklarin veya fiziki hastaliklarin veya 
her ikisinin birden neticesi olabilir. Birgok gz ra. 
hatsizliklarinda duygusal faktGrler daha gok rol oy- 
namaktadir, 

Géz yorguniugu meselé; diger rahatsizliklar- 
dan daha cok hastay: gdz doktorlarina g6ndermel- 
tedir, Astenopi denilen bu rahatsizlikta, sanci, ba5- 
agrisi, uykusuzluk ve mide bulantisindan sikéyet 
edilmektecir. Fakat tibbi otorlteler, som zaman: 
larda giz yorguniugunun bu gibi gsikayetlerle hig 
ilgisi olmacdigini kesfetmislerdir. 

Temple Universitesinde Psikomatik Ilaclar tze 
rinde biyik bir otorite olan Dr. Edward Weiss 
astenopiye tutulmus bir hastanin gdzllkten cok 
hayata kargi tutumunda bir degisiklige [htlyaci ol- 
dugunu sdylemistir. 

Bu, géz yorguniugunun insanin rmuhayyllesi 
mahsull’ olmmasi demek dedildir, Géz kaslari gok 
ckundugu zaman ve yorulunca agriyabilirler. Bu, 
bilhassa gizlGge thtiyag oldugu zaman, yanlis g&z- 
Uk kullaniicdi@: zaman ve log igikta gok galtgildi- 
6: zaman béyledir. Bu -sartlardaki gGrme yorgun: 
luju sadece kaslara tesir eder ve kulagimizin bir 
’ fisiltidan miiteessir olacati kadar gézleri yorar. 
Yorgunlugu gecirmek icin gézleri dinlendirmekten 
gok, mikroblk bir durum olmadigi takdirde, gogu 
géz miitehassislari daha cok okumayi tavsiye et- 
mektedirler, Bu teoriye gdre daha cok kullanildik- 
ga kaslar kuvvetlenir ve yorguniuk ve agri daha 
ender olur. ‘ . 

Log igikta, kitap okuduktan sonra bazi kim- 
selerin basagrisindan sikéyet etmesinin manasi ne- 
dir? BugUn bir cok mUtehassislar bu tip sikdyet- 
lerin fizikt bir dayanagi olmadigini savunuyorlar. 
New York Hastahanes| Comel Tip Merkezinde op- 
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John Kard LAGEMANN ; 


talmolojik cerraht profeséri Dr. John Mc. Leon 
«Bir zamaniar galigirken korkung bay agrilari ¢e- 
ken bir kizla karsilasmistim» demistir. «Fakat 
dikkatle takibedince bu agrilarin sadece latince 
galigirken oldugunu, baska hig bir derste olma- 
digint ortaya cikarmistime, 

Géz yorgunluguna atfedilen bag agrilari ge 
nellikle gézltik takildiktan sonra —hatta gézlUk 
camlari en lyi ve en uygun olmasa bile— ortea- 
dan kalkmaktadir. iyi bir gézlik, okumay: daha 
az yorucu hale getirmesine ragmen asi! bas agri- 
larim: gegiren gdzlUk degil, hastanin alaka hissinin 
tatmin olmasidir. 

Gercekten fizyolojlk gGz bezukluklarinda bile 
dektorlar duygusal baz: sebeplerin bulundugunu 
gormiislerdir. 45.000 Amerikalinin kGrlik sebebi 
olan glokomda, géz bebegi icgindeki basing (tans — 
yon) retina ve beyln arasincdaki sinirler| tahribet- 
mektedir. Birgok ¢caligmalar bu basincin sinir bo- 
tukiugunda arttigin), asab? durum gegince azaldi- 
int gdstermektedir. Operasyon ve Ilacla tedavi et- 
me gareleri oldugu gibi fizikoterapi de beraber 
olursa daha tesirli neticeler elde edilmektedir. 
Asablyetle gdzlerin gok yakindan alfkasi olmasina 
ratimen, gdzler dis faktdrlere Intibakta da elésti- 
kidir, Televizyon ve sinemalarin @6z yorguniugu- 
nun basliea sebebi oldugu sdylenmekle beraber 
optalmologlar bu iki vasitanin da hig bir zarari 
olmadigi fikrini savunmuglardir, Ayni sekilde qil- 
nesin de (dogjrudan dogruya ve uzun millddet bak- 
mamak sartiyla), ucuz gézlUklerin de zararli ol- 
madigini soylemektedirler. Renkli camli géziiikler 
gorust sahil ve karda sinirlariar, fakat sshhatll 
gdzler icin normal giines isiGinda bunlara hig ih- 
tiyae yoktur. 

Isik gGze onu isigja karg; hassas olan retina 
tabakasinda toplayan bir mercekten Iceri girer. 
Hasta bir gdzde sekiller dizensizdir, ginkii mer- 
cek eGridir (astigmat) veya retina gdz mercedjine 
cok yakindir (hipermetrop), veya cok uzaktir 
(miyop). Blr gézdeki sekll o kadar bulaniktir kl, 
diger gGzdeki ile birlesemez (sagilik), yaralanma 
veya mikrobik hastalik diginda gézlerin tedavisi 
bu dirt cesit rahatsizliktan birinin giderilmesiyle 
gilidir, 

Hi¢bIrimizin gézinde mUkemmel bir mercek 
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veya kornesa tabakasinin § (g6z0n renkll kismin 
kaplayan geffaf deri) bulundugu sdylenemez. He- 
pimizde dedigik derecelerde biraz astigmatlik var- 
dir. Eger kusur cok Gnemil dedgilse beyin gérme 
deki begukluklar) bir dereceye kadar dUzenler. 
Eger gSrmrne berukluklari gok fazla oluyorsa, © za- 
man numarali camlar bunlari telifi eder va se 
killer daha net gérillebilir, 

Diger Gnemli arizalar —miyop ve hipermet- 
repluk,— genellikie giz bebe§i sekiiyle igilidir. 
Bir pin pon topu geklinde olan giz bebeg/, gdz 
merceginden retinaya 24 milimetre mesafededir, 
Ejer gdz bebegi daha biyikse, isik retinanin biraz 
Galindeki bu noktade birlesir ve bu hipermetropluk 
yapar. Etjer giz bebegji daha kiiclkse, igtk birles- 
me noktasina gelmeden retinaye carpar ve miyop- 
_ luk meydana getirir, 

Mikemme!l Gleilerde géz bebeklerine sahip 
Glanimiz pek azdir. Fakat gozlerde miyop ve hi- 
permetropluk durumy hafif oldugy middetge de- 
Sigik mesafelerdek) cisimler! rahatlikla gérebilirler, 
Kirpik kaslari her gdrdek)] mercekler| kalinlagtir- 
mak icin. srkistirirlar, Gaz mereegini by gekilde 
Kalilagtirme kabiliyetine {«Akkomodasyons) «inti- 
bake desir. Okuma ve bsagka tUrlG galipmalar i¢in 
hipermetrop birinin gézlerinin bSyle olmasi gere- 
kip. Bdylece mercek orta yagta, daha az elastik 
hale gelince hipermetrop olan kimse yakindaki e5- 
yayi gOrebilmek igin devamli gézilik takrnalidir. 

Géz bebeklerimizin gekli kalitim yollyla ge 


ger, Dogumda cok kUcUktUrler. Baylece hemen he. 


men hepimiz heysta hipermetrop baglariz, Buylrme 
cagi mektep devresiyle ayn) zamana geldigi igir 
ana ve babalar miyobu gok galismaya baglarlar. 
Aslinda okuma ne onun sebebidir, ne de onu artt)- 
rir. Fakat miyopluk gSrme alaninin gocugjun bur- 
nunun ucundan 30.40 santimetre vrunlugune ka- 
dar daraltir, Devamli gGziUk takmadid) takdirde 
uzun mesafedeki gdrigleri gerektiren hareket ve 
isleri yapamaz, okuma, bu takdirde  gdremectigj! 
alant tanimak Igin onun en Gnernll vasttaardir. 

Daha bilyik blr kusur da her 50 cocuktan bi- 
rinde girtilern gasiliktir, Bu, gézleri normal hiza- 
sindan disarr firlatan bir kat dengesizligidir, Sa- 
silik ve diger bir gok sehla géz sekiilerinin sebe- 
bidir; 5-6 yasina kadar tedav| edilmezse, bu du- 
rum gozlerden birinde devamli gdérme boruklugu 
yapabilir. 

Bir Insanin normal sekilde gdrebilmesi igin, 
gozlerinin ikisinden gelen sekillerin tok bir resim 
haline gelmesi gerekir. Ejer gozlerden birisi Ice 
veys disa dondkse yalnrz yakini, yalmiz uzagi ge 
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rlyorsa veya astigmatss, girms yukarida lzah edil- 
digi sekiide olmaz, Bir milddet Igin bile olsa gift 
sekil gdrmege tahammill edemeyeceginden gdzlinda 
gagilik olan gocuk kusurlu gdrzdeki sekille bakrna- 
yecoktir, Boylece o gézcleki gdriis de gittikce za- 
yifiayacaktir. 

Eger erken tecaviye baglansa bilhasss 1 ve 3 
yaslart arasinda gocuk kusurlu gézi) kullenmayi ve 
onun ile diger! arasinda bir birlik saglamayi te 
min edecektir. Kusuriu bir gaziin standard tedavi- 
si gocugu diger gariind kapatarak yalniz o gézle 
gormeye aliptirmaktir. Bazen gézlUkler ve «ortop- 
tik» denilen gorlis terblyes| metodiari da faydali- 
dir. Bu tip tedavilere cevap vermeyen durumiarda 
ameliyata gidilmektedir. Bu da ne cok tehiikelj ne 
de cok tsdirap: vericidir, Operasyon géziln I¢lyle 
IIgill degildir, sadece ¢ok aktif g&r kaslarini za 
yiflatmak veya pasif goz keslarini) huvvetlendir- 
mek demektir. 

Sasilik nasil tephis edilir? itk 6 ayhk ze 
manda bebegin oérig blirlijin| saglayamamasi, bir 
géziingn arnda sirada kaymest gayet normaldir. 
Fakat bundan sonraki devrede olan kaymalar bir 
gz mitehassisina g6sterilmelidir, Gozlerin keneli 
kendine kuvvetlenecegi ve bu durumun gececedi 
fikrine inanip hig bir tedaviye basvurmamak ha 
talidir, Hemen hemen, hig bir-zaman kendi ken- 
dilerine gGzler bu durumu  giderememektedirier, 
Meveut, binlerce yar: kér hasta bunun bir ispat- 
dir. 

Gérme borukluklarini gidermenin norrnal yo- 
lw gézlik tekmaktir, Gézliikler onlari ne kuvwvet- 
lendirir, ne de zayrflatir. Onlarin tek fonksiyonu 
otze gelen iit dUzgln bir gekilde toplayarak gér- 
mey! kolaylastirmaktir, SUphesiz ki tam sizin the 
tiyagieriniza gre haziflanmig o8zliklerl takinca 
daha lyl gGrirsiniiz. Eger regeteniz iyi degilse ve 
gozliigiintiz gargida pazarlikis alinmigs veya kom- 
sudan SdUng alinmigs dahi olsa, bunlarin gSztniize 
pek fazla zarar vereceji dUsinUlemer. Gercekten 
oozlerine uygun gézlik taken kimseler cok ender- 
dir. 

_Insanlarin gogu girme duyulary tehiikeye gir 
digi zaman onu kurtarmak igin bUyUk masraflara 
girmekten gekinmezler, Fakat mikroplara karg: 
tedbirli olmak icin muayyen zamaniarda onlari 
doktora gistermek ve gizlere zarar verecek du- 
rumlardan sakinmak, hastalik teshis edildikten 
sonra yapilacak en kiymetl) tedavider: daha etk(li 
ve faydalidir. 


Reader's Digest'ten 
Ceviren: Feyza ARIKAN 


Ayin fotografi 


+ j \ ie | : 
@ i * i .... 
i 7 - S 5 4 | 
- ~ j i ; we -= k 
oa bd ‘/ _ i? _ _ oe o a 


a. + 


Ok noktasi moktasina Kurey Kutbu'nun Grerindedir. Devamli surette harekette bulunan bir buz 
e610. Jet ucaklariyla Bat) Avrupa’dan Alaska'daki Anchorage hava alanina ue¢arsaniz, Kuzey 
Kutbunu cogu zaman sol tarafinizda gorirsiniz, Ugagin sicak koltugunda otururken digaridaki 
o mithig soguktan haberiniz bile olmaz, Orada sifirin altinda 40° den fazla bir soguk vardir. 


Stern'den 
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LASER ISINLARININ 
YENI UYGULAMALARI 


Lancelot HERRISMAN 


aser ipiniari, bilginierin hayalinde ilk Gnce 
ald iginlary dive adlandirilemisti. Bu iginlar 
cn yildan daha az gegmisi olan yeni bir bulus ol- 


makla beraber, kisa bir zaman icersinde olaganUstl 


bir Gnem | kazanmistr, 


Bunun sebebl nedir acaba? Sebebi gudur ki, 
Laser isinlari, iki rasat noktasi arasinda, simdiya 
dek meveut olmmayan yeni blr baglant) unsuru nite 
‘i®indedir. Bu iki gézlemci (rast), birlesik tek bir 
varlik haline gele bilir, yani hem gGncderic! ve 
hem alici olur ayni zamanda. 


Ne demek istedigimizi izah edetim. Fizik bis 
liminin dértte igi, karisikli haberlegme igin kul- 
laniimaktacdir. Burada, haberlesme deyimini genis 
arnlamda ele alip, ona bilgi makil araci diyecediz. 
Meselé, diyellm kl ben, saat kag oldugunu 5u an- 
da bilmek Istiyerum, Bunun igin ben, ODE 8400 
cihazini ayarlayip, konusan saat: dinlerim. Bu ko- 
mnusan saat, bir kadran Uzerindek! ibrelerin gdrl- 
nUstinU sesli bir mesaja gevirir ki bu mesaj da, 
istek Ozerine, telefona baglanir ve boylece ben, [s- 
tedijim bilgiyi almig elurum. Evimdeki telefona 
glintin birinde bir televizyon ekrani talalinca, ben 
sadece ekrana bakmakla, konugan saati Izleyebtle- 
cegim, duvardaki seate veya kol saatima bakmis 
gibi olacajim. Her iki gikta birlesik bir yn bu- 
Junacaktir: ses, bu defa bir gekil halinde saatten 
bana [tikal edecektir. Demek ki, bilgi boylece ve- 
rilmis olacaktir. 


Simdi, gece yarist bir gelik Kasay: agmaga 
yeltenen bir soyguncuyu ele alip inceleyelim, Soy- 
guneyv, bir seyler gGremeyecek ve eline bir elektrik 
ferier| olarak, SnUne gikan. tertibati aydinlatmada 
calisacaktir. Igik demeti, fenerden gikarak, kesay! 
aydiniatacak ve kasanin méden yUzeyi, foton'‘lari 
yansitacak ve bdylece géze carptiracaktir. Burada. 
bilgiyi makleden bu igik dermetidir. 

iste. Laser iunlarinin = yaptiji da tamamiyle 
budur. Bu isiniar, modile bliigiler| naklettikleri gi- 
bi, ayny zamanda iginiarin Gzerine ydnetildigi he- 
def ile gSnderic] arasindaki uzakligi her an GlgUp 


eByliyebilir ve baylece, aranip bulunmas: istenen 
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her hangi bir seyl aydiniatan pasif bir irtibat va+ 
sitasi olur. 


Amerikan Ordusu, bes yildan ber) bu konu 
Ozerine gak galismistir. Bu icat ortaya giktigi an 
dan itibaren, Laser isinlarinin mUmkOn olan her 
tirli) oygulanmasi, askeri teknik uzrmanlarinin dik. 
katint Ustiin derecede Uzerine cgekmisti. Ilk Gnce, 
eLaser tifegis dis0niilmiigt0 ve sonug olarak, 
1965 yilea béyle bir tUfek gergeklesmigti. Bu t0- 
fejl besleyen tertibat, on ile on ki Kilegram agir- 
liginda idi ve bunyn ginderdi§i isin dernetl, Iki 
kilometre uzakdaki bir askerin Uzerindeki elbiseyl 
tutusturup yakacak gl¢teydl. 


Yikmak ve yakmak icin bUyUk kudretll rin 
silahlarina gelince, bunlarin nereye kadar gelisti- 
6) tam olarak henUz billnmiyor. Teknik bakimdan 
rasianan guclik suciur ki, Laser tsinlari, kisa dar- 
beler halide giinderilebilmekte ve bu sirada cok 
yUksek bir is) vucuda gelmektedir, ve bunun igin, 
bu isisal éenerjly) dajitmak ancak cok agir bir so 
Gutucu tertibatla mUmkUn olabiHir. Bununla bera- 
ber, kimyasal yénden elde ediler’ Laser igtni, bu 
zorluklarin bir kismint ortadan kaldirmaktackr ve 
devamli olarak biyik enerjili bir igi demet| gén- 
derebilrmektedir, Her hangi bie uzakliktan zirhlarn 
delebilen ifin konusu artik. hayal olmaktan gikmis- 
tir, Béylece, bu ylzyilin baglangicinda bazi bilgin 
yararlarin ortaya almis  olduktar: «dlim iginis 
konusu tekrar ortaya gikmigs olvyor. Yazarlardan 
Wells, «Dunyalar arasinda savas» ad!) hayali ese- 
rinde, Mars gezegeninden gelen istilacilarin boyle 
bir silah kullandiklarint diisinmistu. 


Laser isintarini baska bir kullanig yeri da- 
ha vardir ki o da, aragtirma ve galigmalara yo! 
agmistir. Bu rsiniar, giidiim araci niteligindedir, 
Laser isinlarindan, bu yolda ve haberlesme ala- 
ninda faydalaniimaktadir, Ama, buun prensip| ne- 
dir? Bir Laser detektdrl, Gzel dalga uzunlugunda- 
ki fotonlari arayip bulmak, yani detekte etmek 
kabillyetindedir. Bu prensip, yirmi yildan bert uy- 
gulanmakta olan kre! Stest (infra kirmnizt) tgen- 
lar detektrU prensipine tUmd |e benzemektedir. 
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Amerikan Hava Kuwetl 


alt Hughes AVB-1 tipinde 
retieme aleti, Mc, Donne! 
C Douglas  av-bombard 
usadina takilmistir, Bu | 
min uygulanmast icin 
hes -firmasi ile Hava 
vetleri arasinda 9 milyor 
larlik bir kontrat yapilr 
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Ancok, erode su fark var ki, Laser iginiarinin cal- 


ga uzuniugu alan: dahs dordir. Bunun igin de vuy- 
gun bir filtre yardimile daha kolay segilebilir. Ay- 
isiniar ook dUzdUr, 


rica, bu yan! tek yGnlGddr,. 


Kullanig prensipi ise sSyledir 


Diyelim ki, herhangi bir hedefi otkilemek is- 


teniyor. Bu amagle, hedef Laser igint cemeti al- 


tina alinre. Yayilan isin, silah veya bomba Uze- 


rine takil) detektGrde hedef! yansitir 


Bu basit tertibat, Vietnamda denenmisti, 300, 
450 ve 1000 kilogjramlik bombelara mUtehorrik 
kanatciklar+ve stabilizatGrler ileve edilerek, bir 
teraften bunlerin gbdliml sojianmigti ve diger ta 
rattan, elektro-optik bir detektériin daimi surette 
Bombaya 


Bunun baslica 


hedefe ydnetilmig olmasi dUzenlenmisti 
vyguianan tertibat ¢ok kisimiicir 
unsury 1,06 mikron dalgal) fotonlar: alabilen bir 
detektirdUr ki bu infra-kirmizi 


den, Laser neodymeyttrium-aluminium cihazidir 


iginfar: da nesre- 


Dasha baska tertipler de vardir. Meseié, La 
ser isin demeti icersine dGgmilg bir hedefi <gdrens 
bomba gibi. Bir servo-mekenizm, bombanin kanat- 
ciklari Gzerine atki gdstererek, bombanin durvu- 
munu kontrol etmekte ve onu isin demetinin 
dUstUS0 hecdefe yneltmektedir. Igin demetinin carp 
tii yer ise, bir tsi alanidir, cUnki iginier Infra- 
kirrmizs niteligindedir. Bunun igin bormba, dogru- 


ca bu hedef Urerine gidecektir 


Bunden daha kompleks olan tertibat da var- 
dir. Bombeda telemetrik bir sistem vardir ki by 


24 


da, hedef 
Glermektedir. Arayici cihazr, bormbaya takilidir. GBu- 
redan da iki tUrlU imk&n dodmaktadir: 


ile arayic: arasindaki uzakligi her an 


1) Bomba, 


Sze! bir platform tagir 


elektronik bir beyinie bagimsiz 
ve bdylece, izle 
digi yolu her an hesep edip, gerekli di- 
zeltmeyi yaper 
lle atmep olan pilot, artik onunla mes- 


Bombay!, uygun bir ac: 


ancak borm- 
banin burnunu hedefe dogjrultup onu at- 
maktan ibsrettir. 


gul olmaz, pilota diisen ls, 


2) Veys, srayict ciher tarafindan altnan et- 
kiler, bombay: aten ucage verilmektedir 
ki bu ucak da, bir elektronik bevinle ba- 
Simsiz bir Gal tasimaktadir 
Elektronik beyin, gift Gilgileri birlestirir 
ve burada hedef, bombanin atildigi an- 
den itibaren bilinmekte ve izlenmekte- 
dir, Bomba, hedet 
riindGgv anda atilmaktadir 


platform 


nigan vizorUnde g5- 
Sonra u¢ek- 
tan bombaya telemetrik sinyaller gSnde- 
rilmektedir 


LASER‘IN HAYRET VERIC] UYGULAMALARI 


Burada, diyelim ki, birinc] halde bomba bir 
nevi kOcUltUim0s ucgak niteligindedicr ve arastirms 
ve yol 
ikinci halde ise, ugak bir leboratuar gdrevini yap- 
maktadir, bomba da gUriinmeyen bir elektronik 
begia onun ynetimi ve gUdUmd altindadir 


hessplarini yapan bir cihar tagrmeaktadir. 


Her iki seklin de kendine gdre Ustiiniikleri 
ve kusurlari vardir, Begimsiz olan bomba, OUstiin 
derecede pohalidir, ¢lnki Uzerinde hesap cihaz, 
bir alict-veric] telsiz, 1: derecesini kontro! tertl- 
baw ve elektrobatarya tagumaktadir. Ayrica, bir 
de Sze) platformla bir Laser detektGrUn0 de tapi- 
yor Ustellk. Ipte bUtin bu cihazlar bombanin Ice 
risindedir, Bu tip bomba, son yillarda denenmekte 
olan televizyon alicili bombaya benzemektecir. 
Bunlar ister istemez en ez) bir ton adirliginda ve 
biytk, son derece pahali bombalardir, Ancak 
bunlar hedefi cok emin bir surette bulup yikmak- 
tedir. BSyle bombalar GSzellikle kSprileri yikmak 
Igin kullaniliyor. Viyetnamda Gze! gekilde dona- 
trimers iki ugak, bu Laser igintyle gGdUlen 300 ta- 
ne bomba atmizlard. 


Laser igint ile Gnceden eydiniatilan hedefle- 
re dogru giden bombalar, basit bir arayic: cihaz- 
ln ve elektrooptik surette gldilen mUteharrik ka- 
natciklaria donatilmist: ve bu bombalardan 1000 
tone atilmisti. Gézetlenerek gSrilmus olan vurus 
yUzdes|, yUzde 70 idl. Geriye kalan yUzde 30 dan 
bir eofunun da hedefe isabet etmip oldugu umu- 
labilir, ancak, baz) kopullar, duman, bulut, vesa- 
ire, ayni zemanda bombelar: atan Ugaklarin isa- 
bet] girmeden hemen dénlg yapmatari gibi tak- 
trier direkt olarak vuruplori gozlemek Imkénini 
vermemigti, 


Hedefler tar (sabet almislardi. Simdlye dak 
bilinen bombardimanda, vurug alent geneliikie 


MEKANIZMADAK] UNSURLAR. 

Crdinstér, bombanin veya fizenin hang! 
noktadan atilmasi: lazim geldigin| hesap 
eder. Bunun isin gerekli olan bilgileri, yn- 
‘kut kristelll Laser cihaxi ile Me. Donnel- 
Douglas F~¢ Inertiyel platformu, hix ve 
tilen cihazin kabuline dek, 7 gesit cihaz 
ve 300 deneme yapiimiy idl 


}00 - 150 metre gapinda bir daireden ibaret ol- 
maktedir, halbuki by tip bombalarin dBvd0gU ala- 
nin gonigligi 3 - 4 metreyl gesgmiyor, 


Tédilat, her bormba icin 4,000 ~ 6,000 dolar 
tutarindsdir. Hughes Company firmasinca Incelanip 
hazirlanan tertibat, bes yillik bir kontreta ve do 
kuz milyonr dolara baglanmistir. Amerikan Hava 
Kuvvotler|, Laser igini ile gldUlen bombalara mah- 
sus onbir casit cihazin incelenmes| igin 19 mityon 
tahsisat verilmesin| istemigti, En biyUk sakinca 
gudur ki, hedefin direkt olarak bombadan veya 
ugaktan odnderllen isin demeti icerisine dugmesi 
gerekmektedir (oysa bu sakinca, bizi hallerde bir 
avanta| da olabilic). Bir kipril, veya bir tesis, ve- 
yahut bir demir yol hatt gibi her hang! bir he 
def Ozerine génderilecek isin kaynadgi, operatérGn 
@irebilecegi bir mevkide buluqmalidir, 


Neodyrmne ile calrsan Laser cihaz) on kilometre 
icindea ip gortr. Us kilometrede, cihazin tipine go 
re, gin demet) hedef Uzerinde bir veya iki met- 
retik bir dairey! kaplar. Hedefl «aydinlatans, yan 
isin altina alan plyade ekipler| elde bulunursa, 
veaklara kelan is, gelip bombalarini atmaktan iba- 
ret olur, Hedefe isin tevclh etme lsint hellkopter 
de yapabilir. Hellkopter, Gnceden hedef bSlgesine 
gelerek, bir veya bir kag isin demetin) hecefler 
Uzerine tutar, sonradan gelen ugak filolari da, dog- 
ruca hedefe digecek olan bombalarini salrverir- 
lor. 


YENI SEKILDE BIR HARP ORTAYA CIKACAK 


Bu durum, daginik hedefler Gzerine grup ha- 
linde bombardiman tekni§ini kékinden degistir- 
mektedir. Baz: kimselere gére, bu durum, hava 
harbint daha insani Gir sekle koyacak, glnki an- 
cak muayyen hedefler bombalanmig ofacak, bu he- 
deflere ar veya gok yakinda bulunan askeri olma- 
yan hedeflere bomba dlsmeyecektir, Bununla be- 
raber, bombardiman gérevieri pilotlar icin de da- 
ha az tehlikeli olacak, siinki pilotlar hedefin tam 
Gzerinden gegip bomba salmak zorunlugundan kur- 
tularak, bombalarins hedeften daha vzaklarda ats- 
bilecekler ve dolaysiyle de, hedefl savunan ugaksa- 
var atesinden kacinmig olecaklardir, Béylelikle, 
Laser isin lle gidiilen bombalar sayesinde, ancak 
istenen ve bilinen stratejik hedefler emniyetle ve 
sohihlikle tahrip edilecek ve bombardiman amacina 
Vlasacaktir, 


Bu durum, bagkea branslar) da etkileyecek ve 
lopewluk da Laser tsinindan faydalanacaktir. Ge- 
rek tanklarin tasidigi toplar ve gerekse orta men- 
zilll toplarda bu sistem uygulanacaktir. Fransiz Ge- 
nel Kurmay: bu Isle yakindan Ilgilenmektedir ve 
Gzellikle de, yérden yere atilan gidUmiU {Uzalere 
bunu vygulumak Icin aragtirmolar yapmaktadir 
Béyle olunca, fiize atiginda hedefi direkt olarak 
gormede thtiyas kalmryor, bir piyade erinin veya 
bir hellkopterin her hangi bir noktadan tedef) La- 
ser isgint altina almas; yelecektir. Ayni isl bir tank 
de yapar. 

Simdlye dek Infra-kizil iginlarla gok gelistiril- 


mis olan by teknik, Laser tgini sayesinde tam zir- 
vesini bulacaktir, gUnkii Laser igrni hem daha in- 
ce bir ayirma yapar ve hem de daha kisa bir za- 
manda vuygulanir. Bundan basgka, Laser fizeleri 
gok huizli olabilir ve ayn) zamanda zemini yalar- 
casina, cok kiigdk bir ag: ile atilabilir. Servo-me 
kanizmada yapilacak ufak bir tadilat, bu fizenin 
tam hedef Grarine daligini saglar. 


Laser igint, infrakizil tginda 1,06 mikron 
mikdarinda bulunursa, rutubet ve sisi geciyor. De 
nemelerden anlagildijina gure, bir hedefe 6 kilo 
metreden etkilidir, elverir ki hedef iki kilometre 
den her hongi bir Laser igini He eaydiniatilmige 
olsun. $Uphesiz ki uzaklik- igi daha da gelistirile 
cek ve bitin stratejiyi, deniz.stratejisi de dahil, 
derinden etkileyecektir. Geriler, cok \yi birer he 
def niteligindedir, Harp gemilerinin veya dalmis 
denizaltilarin tapiyaceklary denizden-denize fleler, 
suyu yalarcasina algaktari' ve diz ugarak, hedefleri 
olan bir gemiye gelip carpacaklar. Ancak, hedefin 
bir helikopter tarafindan daha Gnee isin dernetine 
dUsUrUlmesi gerektir ki bu helikopter de, 6 - 10 
kilometre hedefter urak  durabilir ve karg:likl) 
flze Ile dUsUrUlmekten kurtulur. 


‘Buradan, Japon «Kamikazas taktigi akla ge 
llr. Ne varki, bir insanin intihar edercesine day- 
ranmagina |Ozum kalmiyer, bu ipl, gérlinmeyen 
bir bag@la gidiilen bir bomba yapiyor, gésterilen 
hedef gemisine gidip garpryor. 


Science at Vie'den 
Ceoiren: Milxeyin TURGUT 


AKIL VE MANTIK UZERINE 


Akil hergeyin bag: ve araptiricisicir. 


Akliyla hareket etmeyen, yobar, 
Akihyla hureket edemeyen, deli, 


CICERO 


Akliyla hareket etmoge cesaret edemeyen de kdledir. 


W. ORUMMOND 


Cennete bile gitsem, aklimi beraber almak isterim. 


INGERSOLL 


Bilim galistiriimis bir algi, agiklanmig bir maksat, temamlanmis ve bitin ayrintilari inceden 


inceye birbiriyle birlestirilmis bir sag duyudur. 


Bilim tecrilbelerin sistemathk br tasnifidir. 
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SANTAYANA 


G. H, LEWES 


Uksek kalitel| tutkallar teknigin cegitli dal- 

lartnda uzun zamandan beri kullanilagelmis- 
tir. SUpersonik weaklarin govde kaplamalarinda, 
vzay roketlerinin ve képrillerin monta] /slerinde, 
percin ve Kaynak yerlne yapigtirma metedy yer- 
alrmigtir 


Bu &rneklerden baska, teknijin genls uygula- 
ma alaninda kullanilan yaprstirics maddelerden 
kU¢UK ambalallar [gerisinda piyasadan temin etmek 
suretiyle artik amatcr isleri de uyaun nitelikte 
yapilabilir. Metalik iki pargay: hassas ve dayanik 
ly olarak birlestirmek, Gnceler) amatdrlerin ender 
baserabildikler) iglerdenc!|, gunk lehiny veya kay- 
nak sallimesu Ile hatta matkapla galigmak kolay 
degiidir. Bugin Ise yeni yaptytirma maddeleri yar- 
dimiyla ayni igler istenilan nitelikte ve kisa za- 
manda yapilabilmektedir. 


Bununla beraber bax hallerde yapistiric 
maddeierin iyi olmadigindan ve yaprstirilan, par- 
salarin Isteniidigh gibl tutmadigindan -yakinilmak- 
tadir, Bu yakinmalar incelendiginde goguniukla Ise 
uygun yapistiric: madde segilmemis oldugu sonu- 
cuna varilir. Ne yazik ki bez omatirlerce, irnelat- 
gtlarin verdikler| yapigtirma talimaty geregi gibi 
vygulanmacigindan yapistirici maddenin Ust0n ka. 
liteging ragman alinan sonug deyurucu olmamak- 
tadir. Bu gibi olumsuz durumlari Snlemek ama- 
cryla bu yerimizeda gesitli malzemelere uyan yapis- 
nme) maddelerin kullanilis) Grnekler vermek su- 
reriyie odster|lecektir. 


Demiryolu ve Képri insaatlarinda 
Metal yapistiricilar kullani!maktadir- 


YAPISTIRICI 


MADDELERDE 
INANILMAYACAK 
GELISMELER 


Amatérier icin yaprgtiric: maddeler 


Ahsan dogramacilik isleri, amatérlerin galipsma 
programlarinda genis bir alan’ kapsar, Bu alanda 
yapistirmanin blyik  Snreml vardir,  (Mowicoll, 
Uhu-coll, Panal, Voss-k150) gibi modern yaprst. 
cenellikle «beyaz-tutkals 
ism? altinda bulunmaktadir. Buniarin wygqulanma- 
sindak! kolaylic we Ustiinldk eskicen beri kulla- 
tutkallarin plyasacan 


rici maddeler piyssada 


nilan ve kemikten yapilan 


kalkmasina yo! agmistir, 


Kimya yinUnden «Beyaz-Tulkallaras sylu bir 
erlylk géz0 ile bakilabilir. Genellikle bu eriyikle- 
re «polyvinylacetats katilir, Bu. tr tutkallarin ya- 
prstipma olay: eriyiktekl suyun bubarlasmasiyla 
gerceklesit ve cok defa tahta, sun) tahta, mukaw 
va, kumas vib. glbl gozenek!] malzemenin yapipti- 
rilmasinda kullanilir, Ahgap Gzerine plastik levha 
larin yapistirilmasinda da beyaz tutkal kullanile- 
bilir. Ancak plastik levhalar araya sUrUlen tutkal- 
dak! suyun buharlagmasini yavaslattifindan, ya- 
pigmay! geciktiririér, Bu sebepten buharlasmay) 
tamamen Snleyen, gézeneksiz malzemenin birbirl- 
ne yaprstirilmasine, beyaz tutkallar elverisli de- 
ailcir. 

Beyar-Tutke| en uygun olarak yassi bir tir- 
eayla, adzi hafif centikll raskete ile veya ucuncdes 
pUskdrticd bulunan plastik siselerden piskOrtil- 
mek suretlyle yapistirilacak ylzeylere sOrilir, Bu 
erada milhim alan husus kullanmaya baslamadan 
karistirilrnasi calkalanmasi- 


tutkalin ivice veya 
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dir. Yapistrrilacak yizeylerden birine veya her iki- 
sine ince tabaka halinde tutka| sUrUllr. Kisa sUre 
kurumaga birakilir, Hafif yapiskanlik kaybolma- 
dan, yanl yUzeyler tamamen kurumadan yapisti- 
rilir, Tutkalin yapisma sUresi elverisl] oldugQundan 
yapistirilan pargalarin Gzerinde gerekli dizeltme- 
ler yapilabilir. Caligma  alaninin isist 15°C dan 
apagi olmamalidir. GUnki) bundan asagi dereceler- 
de tutkal kurusa bile gereji gibi yapisma sagla- 
maz, Ayrica yapistirilan parganin prese altinda 
kurumaya birakilmasi tavsiye edilir. Ancak prese 
basincinin fazla olmamasina dikkat edilmelidir, 
aksi halde aradak) tutkalin disariya sizrmmasi s0- 
nucu yapigma zayif olur. Tutkal kurudukga prese 
basine: artirilabilir. 

Rutubete ve her Url hava gartlarina days- 
nabliecek nitelikte yapistirmalar Igin «suni regi- 
ne» Kkisa adi ile (Kaurit) tutkali veya (Resorcin) 
recine tutkali kullanilir. Bununla (Duraplast) plas- 
tik malzemeler de yapistirilabilir. (Resorcin) re 
sine tutkal), ayrica sertlestiricl) madde karistirma-. 
dan da normal isi sartlari altinda Kurur ve sert- 
lesir, Bdylece elde edilen sonu¢ her tirlli hava 
sartlarina dayanikli oldugu gibi kaynar sudan da 
etkilenmez. 

Kaplama iglerinde (Pattex, Uhu-kontakt, Fast- 
bond-10) gibi Kontakt tutkallarinin. Kullanilmasi 
tavsiye edilir, Bunlear yurmusak  eldstiki resgineler 
veya suni kaucuklarin organik sivilar l¢erisindeki 
eriyikleridir. Yapigtirma sirasinda bu tutkallardan 
birisi Ince tabaka halinde sUrillir. Ylzeylerdek! 
tutkallarin yapiskenlig: kaybolmayacak gekilde kr. 
sa siire bekletilir, sonra her iki parga geregi gibi 


yapigtinilir ve bir agirlik ya da prese altina ko- 
nur. Pargalar kisa slire igerisinde lyice yapismip ve 
kurumus olacadindan bunlar izerinde yapilabilecek 
diger islere glirisilebilir, yapisma yerinden bozul- 
ma telhikesi yoktur. Fotegraf veya tablolarin her 
hangi bir tirden tahta Uzerine yapistirilmasinda 
degisik malzemelerin (drnegin plastik malzemele 
rin metal veya ahsap malzeme ile, polystrol Ile; 
duroplast malzemenin ahsap ve metalik malzeme- 
nin) biel birlne yapistirilmasinda kontakt tutkal- 
lari cok iyi sonug verir. 
Bireok kontakt tutkallar) 
fakat isiya olan dayanimilari 


sudan etkilenmez, 
sinirlidir, 7O “C 
isida gGzlilme ve ayrilma gdrUlebilir. Bazi tut- 
kallara sertlestirici| madde katilmasiyla istya kar- 
51 dayanimi 130 dan 150 “C ye kadar artirilabi- 
lr. 

Gézenek!| (dokumalar, keceler 
gibi) veya fotograflar pratik olarak plsklrtmell 
kutularda bulunan kontakt tutkali Ile dokular) 
bozulmadan ve dUzgiin olarak yapistirilabilir. 


malzemeler 


Kaynak Salumosunun yerini tutkallar aliyor: 


Gerek ev galismalarinda, gerekse ote tamir 
islerinde iki metalik par¢ganin yapistirilmas: igin 
Ustiin nitelikte iki birlesmeli ve genellikle (Epo- 
xide-Recine) tUrtinden yapistiricilar  kullanilir. 
Bunlardan elde edilen sonug cok tatmin. edicidir. 
Yapistirmadan sonra bozDlme meydana gelmedigi 
gibl, yaprsma yerler| kimyasal maddelerden etki- 
lanmez. Fakat sicaga dayaniklilik bakimindan gok 
farkl) olanlart vardir., Ozel nitelikler sagjlamek icin 


bazr yapistirieilara ¢esitli suni regineler karistiri- 


odelciler sanayide genellikie suni malzemeden 
ircalaria saligtiklarindan onlar igin Polystyrel - 
int malzeme yapigtiricilaris daha gok ilgi ¢cekicidir. 


Fotograflar ve lifli malzemelerin yaprgtirilmass igin 
pUskirme tutkal Idealdir. Bu metotla tOrdep bir 
tutkallama elde edilir. 
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lire. Buntardan bir kismi 60 “C sieaklikta yumusa- 
ma gdsterdiji gibi bazilari 100 “C sicakliga bile 
dayanirlar. 

Emniyetli yapigma seglamak amaciyia sert 
yuzeyli metalik veya duroplast levhalara tutkal 
sUrulmeden Once yiizeyleri pirtizld hale getirilir, 
sonra yUzeyler temizlenir, benzin, benzol veya ase- 
tonla silinerek yaGlar: giderilir, Bu arada Onemil 
olan husus tutkal stirilmeden Gnce yUzeylerin iyi- 
ce kurutulmas: ve elle dokuny!lmamasidir. 
Yapistiricinin iki bilegkenl bir cam veya sa¢ 

parcast Uzerinde belli oranda Karigtirilir. 
gelen renklerden 


levha 
Bu sirada meydana 
sertlestiricl malzemenin karisim orami belli olur. 
Bu kartsim dodgruca yapistirilacak yUzeylerden bi- 
ris) Uzerinda de yapilabilir ve béylece malzeme- 
den daha iyi faydalanilmis olur 

Tutkal sertlesinceye kadar yapigtiritan par- 
calar mengenede sikili olarak birakilir veya ples- 
tik bantla gesici olarak sarilir. Kurumayi gabuk- 
lastirmak i¢in isidan faydalanilir, Bugiin kullant- 
lan ik] aligiml: tutkallarin 
nellikle uzun zaman almaktadir, Bu husus reaksi- 
yonu yavas olan (Epoxid-Regine) den ileri gelir 


recine ve 


yapistirma slresi ge 


Son zamaniarda (Vinyl-Recine) esasi Uzerine ya- 
pilan tutkallar (Stabilit-Expres) adi altinda piya- 
saya gikarilmistir, bunlarla yapilan ister 20 daki- 
kada tutmakta ve bir saatte tamamen sertlesmek- 


tedir. 


Yapistirma problemleri ve ¢ézimieri 


Plastik malzemenin yapistirilmasi bazan bir 


mesele olabilir, cUnkU tutkal bu malzemey/ 


Resimde gorilen digli yatak kutusu gibi, 
mekanik zorlamalara dayanacak pargalar 


bilesken!i tutkallarla —yapigtirilir. 


gunlukla yipratir, hatta eritir, Bilhesss Styrapor 
ve benzeri k6pUk malzeme ve hatta Polystyrol mail- 
zeme yen! yapipliricilar = kargisinda hassastirlar. 
Polystyrel kSpUgU malzemelerl Gzel yapigtiricilar- 
dan UHU-por veya beyaz tutkal serisinden (Ponal, 
Mowileoll, Uhu-coll)  yapistiricilarindan birisi ile 
vygun nitelikte yapistirilabilir, Ancak yapistirma 
sirasinda malzemenin yipranmasini Snlemek i¢in 
beyaz tutkali doygun kullanmalidir. Buna kargsilik 
(Polyurethan Kopik) rmalzemelerle, meseld (sert- 
iglerde hig zorluk gril- 
Bunlar kontakt tutkali veya beyaz tutkalla 


Moltopren) ile yaprlan 
mez. 
kolayea ve vyqun nitelikte yapistirilabilir. 
Yukarida tarif edilen metotlar tamamiyle vuy- 
gulansa bile bazan zorluklarla kargilasilabilir. Or- 
negjin, ayn nitelikte iki metalik parganin yapisti- 
rilmasi sirasinda degisik karakterde yapistiricilar 
gerekebilir, Bu degisik yapistiricilar birbiriyle bag 
tahrip -edebilir, Béyle 
hallerde her iki metelik pareaya ayri ayri yapts- 


dasmaz ve hatta birbirini 


tiricilar sUrUlUr ve kurutulur sonra bunlar Uzeri- 
ne de UciincU bir yapistiric: sirUlerek pargalar ek- 
lanir. 

Suni tahta ve benzer] gézenekll malzemeier!n 
yapistirilmalarinda Sneecden ylzeylere ince taba- 
ka halinde tutkal sirilir ve kurutulur, sonra ay- 
ni yuzeyler tekrar ayni yapretiric) ile tutkallanir 
ve pargalar yapistirilir, Alliminyum. levhalar: gibi 
sert ylzeylerin kumas veya sun| tahts gibi géze- 

gerektig) hallerde 
yapistiric! sirulmell- 


nekll malzeme lle kaplanmasi 
Once sert ylzeyler Uzerine 


Hobby'den 
Cevlren: Nuri OZSOY 


Otomobil Ust Srtileri, Duroplastic-lastik yapry- 


tirreiss He cabuk ve emniyetll olarak tamir 
edilir, Tutkal, bir bigak ile kolayca sirilir. 
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Korkune Tir Unlem Osareti 


Dr. Herman AMATO 
Cizgiler: Ferruh DOGAN 


ene VE ile VEYA. Simdiye kadar yazdiqimiz 
oe yazilarla belirsiz durumlarda karar verme- 
nin mUmkun oldujunu anlatmrya galigtik. Kldsik 
mantik belirli durumlarda karar vermemize yar- 
dim ediyordu, tanitmak istedigimiz mantik ise ta. 
momen bdelirli clmryan durumlarda. Insanin ken- 
dini tam bir given iginde hissetmesi guzel bir 
sey ise de, tehlikeye kargi gézlerini kepames: an- 
cak deve kusu tarafindan § akillica sayilabilecek 
bir davranig olur: Deve kusu billndigi gibl dis- 
mani kendisin| gérmesin diye basins kuma gomer- 
mis. 

Kargimiza ¢ikan olaylarla ilgili Gn bilgileri- 
miz gogunivkla kat’) dejiidir, Ve bunlara klasik 
mantifi wyguliamak yersizdir. Sonug hayal kirtk- 
ligt, hatte daha k&tUsU mantigimiza clan giiveni 
yitirmek olabilir. Eger belirsiz durumlara vygula- 
nacak mantig; kullanirsak me dereceye kadar ya- 
nilabllecegimizi Gneeden kestirerek davranigimin 
oyarliyabiliriz. Bekledigimiz olayla kargilasmazsak 
glvenimiz sarsilmaz, olay: daha yakindan Incele- 
riz. Bir yandan givenimiz korunurken, cliger yan- 
dan tekrar tekrar inceledijimiz olaya daha fazla 
hakim oluruz 

VE ve VEYA ile ilgili formUllerin hem klasik 
mantikta hem de thtimaller mantiginda vuygule- 
nabilecejini gegen yazimizda aniatmiya galistik. 
Klasik. mantik ancak O (sifir) ve 1 (bir) ile yani 
tam yanlig ve tam degru dedjerler verilebilen hi- 
kUmlerle ugrasiyordu, thtimaller mantig ise bu 
Ik] degerin arasindeki orantilardan yapilmis bUtUn 
alani kapsiyor, 

Formi!l ezberlemekten hoslanmryorsak, VEYA 
ve Ve Ile ifade edilen durumlari ayirabilmek alis- 
kaniiGint kazanmaliyiz. Bir olayin gerceklesrmesi 
diger bir olayin gergeklesmesinin yerini tutabili- 
yorsa VEYA, bir olay diger bir olayla birlikte or- 
taya cikiyor veya cnu takip ediyorsa VE, kelime- 
lari durumiari ifade eder, VEYA ile anlatilmak is- 
tenen durumlarin bilesik  ihtimallerini hesaplar- 
ken, basit olaylarin ihtimallerini toplar, bu basit 
olaylarin birlikte ortaya cikma ihtimalini toplarn- 
dan dUsirUrtiz, Ornegin iki zarla atipta 5 VEYA 6 
dan birinin ¢ikmesi sartimizi dolduruyersa, herbir 
zsrla § VEYA 4 elde etme [htimall 2/6 dir (6 
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yUzden jikisi ihtiyacimiz: karsilamaktadir), Bu 
olaylarin birlikte gikma ihtimalleri 2/6 x 2/6 = 
4/36 dir. Toplamedan bu sayryi distiriirsek ara- 
cigunuz thilmall buluruz ; 2/6 + 2/6 —4/36 = 
20/36, Bu misterek kismi disiirmek 5-5, 6-6, 
6-5 ve 5-6 hallerini ikiger defa saymaktan bizi ko- 
rur. 


VE j|le ifade edilen olaylarin ihtimollerl ¢ar- 
pilir. Ancak bir olayin ortaya gikisi diger olayin 
ihtimalini etkiliyorsa bu etkly| de hesaba katma- 
liyiz, Ornegjin 1 den 10 a kadar numaralenmis 10 
bilye bulunan bir torbadan 1 No.l) bilyeyi gekme 
itimall 1/10, 10 numarali bilyeyi gekme thtima- 
li gene 1/10 dur. Fakat énce 1 numaraliyi sonra 
10 numaraliy: cekme ihtimali 1/10 * 1/10 de 


“ort 
a 


/ 
VY 
Ww 
No 


= 
i 
vw ©. 


Sekil 1, Uniem igaretinden korkmayiniz. 
lleride iginizi gok kolaylastiracaktir. 


* 


gu 1/10 * 1/9 dur, CUnkD bir numoaral) bilye 
geklidikten sonra bilyeierin sayisis 10 dan 9 a dijs- 
miiz, 10 numarali bilys 9 bilye arasindan gekilmis- 
tr. 

VEYA hall bir toplama kaldes!, VE hall bir 
garpmva kaidesidir, Billndig/ gibl tam sayilarla 
toplama hizli bir sayma, gerpma, toplanacak sayi- 
lari eglt eldugu hallere uyoulanan, hizl bir top- 
lamacir. O halde carpma. ve toplamanin vuygulan- 
digi bireek hallerde sayma da wuygulanabilir, BO- 
tUn imkAénlary agik olarak belirttikten scnra ¢ar- 
temizi  dolduraniarin sayisini, btm imkdnlarin 
sayising bélmek birgok hallerde (htimalleri hesap- 
lamiya imkan verecektir. 

Unlem igaretinden kerkmiyalim. VEYA halinde 
gesit!i| Imkanlar: hesaplarken eter olaylarin ihtl- 
maller! birbirine esit ise toplama yerine carpme- 
dan istifade ederek Ielemi hezlandirabiliriz. Ancak 
bunu yapablimek icin Unlem isaretinden korkma- 
malnyiz. Ornegin tek zarla 4 atigta, siraya bakmak- 
sizin, 1, 2, 3, 4 sayilarint elde etme |htimalin| 
hesapliyalim. Kazanablimemiz igin yalniz bu sayt- 
lardan biel degil, dordii de gikmalidir. Ama bun- 
larin. gikis sirasi Gnemii degiidir. O halde bu 4 
say) yardimiyla yapilabilecek bUtOn siralar kadar 
degisik olaylar gartrmiz) doldurur, Sirasyyle 1234 
veya 4231 elde etmek bizim igin farketmer. Hal- 
buk! plyango biletinde bunlar degigik iki sayidir. 
Kag imkdna sahip oldugumuzu Gnceden kestirebil- 
mek icin bu 4 say) yardimryla yapilabilecek bb- 
tUn siralory yazmalrytz, sonra da bu yazdiklarims- 
zi saymaliyiz, Bu hem uzun hem de yorucu bir [;- 
lemdir. Halbuki bu saymay! yapmak Igin gok ba- 
sit bir usul vardtr, 4{0n yanina bir Unlem isaretl 
koyariz, olur biter (41). Bu Unlem isareti sizi sa- 
girtmasin, | den 4’e kadar bitn seyilar carpila- 
cak demenin kisa bir seklidir (41 = 1 X 2 X 
3% 4 = 24). Demek ki 4 unsurd farkli sekil- 
lerde siraliyerak 24 degisik sire elde edebiliriz. 
Acitktir ki 5 unsurun kac farkl: pekillerde siralana- 
cagini bulmak isin bu sefer 5 jn yanina Unlem 
lgaretini koyacsk ve | den 5 @ kadar olan sayilary 
birbirlerlyle carpacagiz. 

Bu olay: agiklamak igin ilk Graegimiza dé- 
nelim. Elimizde 4 Igaret bulundugu Igin yazilebi- 
lecele bOtOn siralar burilardan biri [le baslamals. 
dir (1 Ile, 2 ile, 3 fle veya 4 ile). Baglamig olan 
4 siranin herbirine basta kullonilmamip 3 sayin 
degistire degistire keysrak bunlarin herbirinden, 
iki sayt ihtiva eden 3 er sira tUretebiliriz, Bdy- 
lece Ik! say) Ihtiva eden siraler 4 x 3 = 12 
olur. Ornegin ‘in yanina 2, 3, 4 koyarak 12, 13, 


14 stralarini tiretebiliriz. 2; 3 ve 4 den tireti- 
lebilecec 2 li diralor: kendiniz bulmrya galigin. 

Ik) unsuru bulunan 12 (= 4 X 3) siranin 
herbirinden ayn) sekilde basta kullaniimamig olan 
2 sayy! kullanarak, 2 ser yeni 3 10 sira tUrete- 
biliriz, Béyleee 3 unsuru bulunan siralarin adedi 
4X 2X 2 = 24 olur. Ornegin 13 yanina 1 ve 
3 koyamayiz, cUnkG bu seyilar basta kullanilmig- 
tir, 4 ve 2 koyarak 134 ve 132 siralariny elde ede- 
rie. 3 unsuru bulunan 24 (= 4 % 3 XK 2) ob 
ranin her birinden ancak tek bir 4 10 sira elde 
ederiz. Béyiece tlretilebilen bitin 4 ID syraior 
4% 3&6 2 & | = 4! olur. Siralar uzadikea 
her kacdemede kullanabilecejimiz sayilar teker te- 
ker eksildiginden, herbir siredan tUreteblidigimiz 
siralar teker teker szalmaktadir, 

24 adet dorili sirayi agrk olarak yazalim ¢ 

1234, 1243, 1924, 1342, 1423, 1432, 2134, 
2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142, 3214, 
3241, 3412, 3421, 4123, 4132, 4213, 4231, 4312, 
4321, 

Bunlart sayin ve bu 4 say) ile bunlarin di- 
ginda blr sira yapip yapamiyacaginizi bulmiya 
galigin, 

Buraya kadar problemin birinci bélimiinv he 
tapladik, Problem) qdzmek isin bir zarla 4 atista 
gelebilecek bUtUn Imk&nlars kapssyan tablodaki 
bGtUn dejisik 4 10 siralarin sayrsim) bilmeliyiz. 
By fabledak] siralardarn birine Grnek olarak 4642 
yi gésterebiliriz, birincl atigta 4, ikinci atigta 6, 
UciincD atista 4 ve 4 Uncil atista 2 geldi deme- 
nin kisa bir seklidir, Bu gibi siralarin tlmU kag 
tanedir? Bunu hesapliyabilmek igin gene basit bir 
vsul vardir * Zar yUrU sayisint terns!) eden 4 nin 
Uzerina atiy sayisini temall eden 4 0 yardik my 
olur biter (64 = 6 & 4 X 6 X 6). 

Birinc) Grnakte bir sirada kullandigimiz bir 
soyiyi o sirada ikinci defa kullanmiyorduk, béy- 
lece sira biyUdDkce tUretilebilecek siralar birer 
birer azaliyordu. Halbuki bir zar atig: sonunde 
herhangl bir sayinin elde edilmesi, ikincl atiyta 
aynt sayinin gelmesini engellemez. Bdylece basta 
elde edilebilen 6 dedisik halin her birinden gene 
& datjisik hal tUratilerek, ikl atiysta 346 = 6 X& 6 
durum, Bu 36 durumun her. blrinden oene 6 ha- 
lin tUretilmes! ile Ue atista 6 & 6 WM & = 216 
= 1296 durum elde edilir. Ornek olarak 3 atis- 
ta elde edilebilen 276 durumdan birl 342 olsun, 
by Snce 3, sonra 4 sonra da 2 geldi snlamina gel- 
mektedir. 4 Gnc atip: yaparken gene 6 imkén 
oldujundan (zarin 6 y0zU) ortaya gikabllecek 
halleri gdyle ifade edecegiz: 3421, 3427, 3423, 
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fam igaretl koyun 


. 


— Gekil 2. EXer Iden 
1600'e kador bi- 
tUn sayilar: carpe 
caksaniz, utun v- 
zadiya = yazmanizn 
Iizum yok, 1000’ 
in -yanina bir Gr, 


yeter, Bunu yap 
makis bir  tagla 
\ki kos vurmug co 
Juyorsunuz: 1006 
kisinin kag fark!) 
tok sira yapabile 
cegini! de hesapla 
mip = oluyorsunuz 


3424, 3425, 3426. Yani 216 durymdan her biri 
4 UneU atygta 6 sar yan) durum meydana gatire- 
eektir. 

Ejer bu sbylediklerimiz size agik gelmediyse 
esk] yazilarimiz) yeniden gézden gegirin, orada 2 
zarla nasil 36 degigie kargilasmea saglandiginin 
agik Grnegjini bulacaksinn. By Ornekten basliya- 
rok 3 zarla yapilabilecek 214 karsilasmayi siz de 
agik bir tablo geklinde yszmiya galigin, Bunu ya- 
parsaniz hig pigman olmiyacaksiniz. Simdi 4 ba- 
somaktan yepilmrg 1296 adet say: bulunan bir 
cetvel dilistiniin. Bu cetvel bir zarla d&rt atis ya- 


pilarak gikabilecek bitin imkanlar: kopsamakta 


dir, Bunlarin i¢inde biraz Snce agik olarak yaz 
digumiz 24 sira var ki ancak 4 atigta buntardan 
birin] tutturursak kazanscafjiz. Durum 1296 bilet 
igerisinden sankl 24 plyange bilet| olmigiz gibidir. 
Buna gére kazanma sanstmiz 24/1294 olur. Ara 
digimr ihtimal de budur. 


Gecgen sayida sorulan problemler ve cevaplari: 

1) 6 zgarle 2 defe 6 elde etrne thtimalin) he 
saplayrniz. | 

6 elde etme ihtimali 1/4; 6 elde eimeme ih- 
timali 5/6 dir, Burads VE ile ifede edilen durum 
séz konusudur, Ihtimalleri garpmeliyiz. Ozel hal- 
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lerin birini hesapladiktan sonra, 6 gGsteren zar- 
larin cegigmesiyla kag farkl: durum elde edeblle- 
cegimizi hesaplamaliyw. Bunlar VEYA hallecidir, 
Sartim:za gore 2 defa 6 gelecek ve 4 defa 4 dis! 
bir say) galecektir. O halde Gre) bir hall hesapla- 
mak icin 2 defa 6 elde etme |htimatini ve 4 deta 
& alde etmeme ihtimalin) yazip sgarpmaliy:z: 
1/6 1/6®S5/5%5/6%5/6%5/6 = 625/46656 

Simdi 6 renkl| zor tasarhyalim., & gelrne he- 
lint - ile igaretliyelim, diger yerlere hic. isaret 
koymryalim: 

Vukariki cetvelden 6 zarla 15 farkli sekilde 
2 defa 6 elde edilebilecegini gériiyoruz. Buniar ce 
siti] VEYA tle ifade edilecek durumlardir. Herbi- 
rinin ihtimal| Geel hal lein buldutumurs elit ol: 
dugundan Gzel hal igin buldugumuz ihtimall 15 
defa yanyana yazip toplamel) veya daha kisas) 15 
lle garpmaliyiz. Sonug; 9375/46656 olur. 

2) Yukariki problemde cesitli VEYA halle 


rin} hesaplamak Icgin daha basit bir yo! bulup bu: 
larmnyacaginiz: inceleyiniz? 

Yukariki cetvelde ne yeptik? 6 dedigik renk- 
ten cesitil Ikili segimler yaparak, bu renklere uyan 
zarlara 6 lor) yerlestirdik. Simdi 6 renkten kag¢ 
farkli Jill segim yapab'lecegimizi arastiralim, On 


ce herbir engi seceriz, béylece 6 renk segmis 
oluruz. Sonra bunlardan her birinin yanina kendi 
disindaki 5 rengi getirerek her birinden 5 adet 
2 li renk bilesimi yapariz. Sonug 6 X 5 = 30 
olur. Bu 30 bilesimde her renk cifti iki defa tek- 
rarlanmistir. Yesilin yanina kirmiz: gelerek, ye 
sil - kermizt elde ettigimiz gibi, kirmizinin yanina 
yesilin galmesiyla kirmizi - yell elde etmis olduk. 
iki unsur ancak ikl sekilde  siralanabileceginden 


30 u 2 ye bilmekle aradigimiz 15 sayisini bulu- 


Problemler : 

1) 20 zar atarak 2 adet 6 elde etme ihti- 
malini hesaplayineic. 

2) nl/ri(m—r)! formild gesitli VEYA hal 
lerini hesaplamakta yardime: olabilir mi? 
Ejer cevabiniz evet ise, nasil? 


t 


Pe) - _ 


ivi {NSANLARA OLAN fHTIYAC 


Gézlerini ac ve biraz zamana, biraz dostluga, biraz sempatiye, biraz ar- 
kadashija, biraz insani emege ihtiyact olan birini ara, bul! Yahut insanlik 
yararina yapabilecegin bir is arastir ve yap! 


Belki o yalmiz kalmts biridir, belki o yasamakian usanmus, kirilmtg bi- 
ridir, veya bir kétiirilmdiir, veya hayatinda hig bir basar1 gésterememis 
olan bir talihsizdir. Sen onlara bir sey olabilirsin. O bir thtiyar veya bir 
cocuk olabilir. Belki de iyi bir isin, bog bir gecesini ona verecek veya onun 
icin kosacak gdniillillere ihttyact vardtr, 


Kim, insan denilen o paha_ bicilmeyen heyecan ve enerji kaynaginin 
yapmaya muktedir oldugu geyleri sayabilir. Her kése ve bucakta ona ihti- 


ya¢ vardir. 


Onun icin sen de insanligin hizmetine verebilecegin bir seyin olup ol- 
madigimt arastir! Eger beklemek ve denemek zorunda kaldigjim gériirsen, 


onu geiecege birakip ihmal etme! 


Hayal kinikhgina ugrayacagina daha ise baslamadan emin ol ve buna 
kendini alistir. Kendini insanlara bir insan olarak teslim etmedikece, tatmin 


edilmts sayma! 


Eger sen tam bir ruhia buna sarilirsan, gOreceksin ki seni bekleyen mu- 


hakkak biri vardir, 


4 Albert SCHWEITZER 


OKU 'YUCULAF RIM MIZIN 1 D KKATIN!I 
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Cocuklar aap) bilkiilmds olan ba yenl 
hagifi tabii daha cok pseverler, cin- 
kii onunia yemek yerken bileklerini 
kivirmaga, zorlamaza liizum kalmas. 
Biylkler leo onu biraz garip boluriar, 


Bilinen 
eski dletler 
icin yent 
sekiller 


Eskidenberi kullandigima kémiir veya kar kireji ekxersizi olmayan aligmamis bir kimte icin tehil- 
kell olabilir. Fakat ikinei fotojrafta g6rUldigd gib) sapin bir parca bikiimesi kolun verimini erturir 
ve kUregjin daha rahat kulfanilmasin: saglar, Realmler yeni kiregin no kadar daha az kas giciine Ihtiyac 
34 gosterdigini pek gize! agiklamaktadir, Aynt zamanda kalpte daha az ve dUxenli pekilde calipmaktedir, 


Dr. Tichaner'’e gére, «ebilegl bilemoktense 
herpeten) bikmek daha tyldirs. Esk! ve 
yen! kerpetenlerin kullanihgs riéntgen 
fotograflarinda géziimektedir. Bikiilmiis 
bilekler kes verlmin! biyik 4Sictide ke- 
wer ve ek yerinde, kaa veya kiriglerde ag- 
ri meydans getiren bir gicakiigin olug- 
mauns secbep olur ki bu da Insanin bb- 
tlin bitin ¢caligamemasiyla sonuclanabilir. 


skimis boyalar) kazimak, kuru yaprakliari 

toplamak, kar kiremek gibi igsler ¢ogu kez 
boyunda, kollarda, sirtte ve bacaklarda agrilar 
olusturur, Fakat bu tip agrilarin sebebinin for- 
munu kaybetmig kaslar degil de, artik demode- 
lesmis aletler oldugunu belirtiyor New York Uni- 
versites! biyomekenik profesir) Dr, Erwin Tie« 
haver 

Modern insan, Or. Tichaver’e gore, 20. yiz- 
yilin cositl| islerini endistriyel devrimden gok 
Snce gelistirilen aletlerla yapmaktadir. Teknoloji 
makineleri modern dUsUincelere gre oeligtirdlgi 
halde, her nedense basit sletlor hig degigmemistir. 
Elektrik dUGmelerinden sUpUrgelere kadar giinlOk 
heyetin pek gok aleti insan anatomisi ile uyus5- 
momaktadir. Bu aletler kaslari, tendonlari, (Ve 
ter=Kirig) kemikleri, kan damarlarin) egmekte, 
bikmekte, sikistirmakta ve dolayslyle vOcudun to- 
bi} manivela kudretin| azaltmoktodir. 

Sicakligi ve ayni zamonda ken akimini Gicgen 
Iki termograf, normal bir spatulanin parmaklarda- 
ki kan dolasimins nasil azalttigine gosterlyor. Renk 
SiceSine gdre sari ve beyaz renkler normal bir kan 
dolasimini belirtmektedir, Klasik spatula ayni za- 
manda el kemiklerin) ve kaslerint do zorlamakta- 
dir. (Gelecek sayida termograflar Uzerine renkli 
resimli bir yari okvyacaksiniz! ) 

Normal bir kar kUregini kullanmak gok yo- 
rucu clabllir, Fakat kOregin sepini biraz bikmek- 
le kol kaslarinin verimi arttiriidig: gibi galigmak 
da doha tabli clmaktadir. Grafikler yeni tip k0- 
regjin nekadar ez kas gicl gerektirdigini goster- 
mektedir. Yeni kirek, ayn) zamanda, kalp atig- 
larin) da daha kademell ve yovas yUkseltmekte- 
dir. 

Fizik kenunlarini Insan vOcuduna vygulayan 
Dr, Tichsver bu yarda bazilarini gérdiginiz bir 
ser] yeni alet gelistirmistir, «<Bilegi blkmektense 
alet! bikrnak daha jyidir.» diyen Or. Tichaver 
réntgen filmler| Tle bUkUlen bileklerde kas gici- 
nln bUyik Slglde szaldigini, olugean usidan Gtd- 
rl eklem, kas ve tendon agrilari, hatta sakatlil. 
lar oldugunu ispatlamaktodir. 

Bu yeni tir oletleri) belki birez gartp bul 
caksiniz, fakat bu acaip aletler insanoglu icin ge 
ligiyorlar — insanogluna kerg: degil 

Life'den 
Ceo(ren: Senan BILGIN 


alen MO, 130'da Bergama'da dogdu ve Ber- 

game asiriarca Galen’den dolay: Unli bir 
gehir olarak anild:, Galen'in babasi Nicon iyi ogi- 
tim: gormip, KUO bir yunenl) Idi; ve mubte 
melen mimardi. Annesi jse, dirdirci, ters huyly 
bir Kadindi. Balki de bUyle olmmasinin nedenl, ko- 
casinin igkiye fazlace dUskUnl0g0, oflunun Ise bir 
dahi olmasiyd, Hayat, kadincadiz icin pek kolay 
olmasa gerek. 

Galen yirmi yaginda tken babasi GldU. Galen 
de dUnyay! tanimak ve tip Sjranmek icin yola ke- 
yUldu. Seyshatleri konusunda kesin bir kav yok, 
ancak lzmirde bulundugu ve orada S§renim gor- 
diig0 bilinivor, Iskenderiye’ye de gitti ve orada 
devrin Onl kisiler) ve egitimeilerinin  deralerin| 
dinled]. Buniar arasinda Stratenicus ve Aeschrion’. 
vo tp dorsler] ve Heraclianus'un enatoml konu. 
sundaki cdersleri sayilabilir. 

Ne geslt bir gengligi vard, ne gibi seriven- 
leri clmustu? $u veya bu tahmin ylrrUlebllir, 
gunkU Galen hig bir zaman bu konuda bir sey 
yermamig, hayatint anlatmamigts, 

En k6tU Ihtimalle, oldukea galigkan bir &g- 
ranci oldugu adylenebilir, Bergamays dénip dok- 
torluga bagladiginds yirmisekiz yasinda id, 

Galen gok basgarili bie dokterdy, cagedaslari- 
ni bir hayli gegmisti, Zamaninin bir kiarmini tec- 
ribe kezanmak ve bilgisini genisletrnek icin de- 
neylore ayirds, 

Bergara gehri, bdylasine bir deha icin sok 
ufak, gok dardi, Ve Galen, devrin Newyork’u sa- 
yilan Roma‘ya dogru yola gikti. Baslangigta soguk 
karsilandi: glnki gercek tip okullarinin higbl- 
riyle iiskisi yoktu. Galen‘in Gnder| Hippocrates idi; 
onun diginda modernierin anlatmak istedigi her, 
yey! bir kenera atiyordu, 

Bununla beraber sansi yaver gitti, Ve sifa 
bulmaz bir hastalitia yakalandigi sdylenen Eude 
mus tyllestirince, bir hayll Gn kazand), Roma 
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ortik Galen’) kebullenmip ve hizmet! kargiligi ken- 
disine yUksek Geret Sdernegje baziamigti,. [ki haf. 
la tedavi ertigl zengin bir bayan bugUniin 20,000.— 
lirast degerinde bir Ucret Gdedi Galen'e, Ve para, 
@ gUnlerde de buginkl kadar Gnemll idi, 

Roma‘nin soylue filozof kraliy Marcus Aurelius 
modaya uyarsk Galen’e basyurdu. Kendisi mide 
agjrisindan gikSyets] idl. Galen Kral hazretlerini 
kuvvet!i bir peynir rejiml ile tedavi ett! Sonug 
pek tatrinkér olrniuga benziyor, ¢UnkU Marcus sa- 
vasa giderken, oly Cornmodus’un yéneltim ve egi- 
timin! Galen’e birakmistr. 


BUtun bunlar Galen icin hes geylerdi, fakat 
her zaman omeslekedaslarinin = ciddl elestirilerine 
marur kaidi. Belki de bu diger doktorlar, zUppe 
ce glyinen ve bir amele gibi calisan bu yakisikli 
Yunanli'yi kiskanyorlard), 


Saray cevreleri kendisinden yana oldugy s0- 
rece, Geiar) bu elestiriler) dyuymamaziiktan geld. 


Ayrica, zeten bunlara yakit ayiramayacak kea- 
dar mesguidd, Devamli olarak galigiyordu. Kitap- 
lardan degil; Galen'in okulu dega idi, cevresi ici 
insan bedeninin icginde ne olup bittigint bilmek | 
tiyordu. Bunu nasil Ggrenebilecekti? Bir S10 be 
denin| kesip blemek cok agir bir suctu. Hattd sa- 
ray bile Galen’] béylesine agir ble sugtan kurta- 
ramaza| 

Ancak, Galen yetenekler| yiksek olan birly 
di. Insaniarla maymunlar srasinda cok fazla fark 
bulunmadigi kanisina vardi, Bu kanidan hareket- 
le, Galen, maymuntari keserek Insan firyolojisin! 
Inceledi. Maymun da bulamadig durumlarda, jn- 
eelemesini dormyziar Uzerinde sUrdiiriiyordu. Bu 
yelle, gaddaglarinin pek cahll oldugy konularda, 
Galen pek cok sey Girendi, 


(kan damarlari) hava ile 
dolu oidugunu disiinmigt, Galen'in ¢aligmalar: 
bu digdncelerinin-sagma oldu@uny gdsterdi, Ar- 
terlerde kan vard). Gergek olan bir sey varsa, Ga- 


Aristo, arterlerin 


lan neredeyse gtzlem ve incelemelarin| Kan dole- 
simini = bulmage kadar  vardirmugti, Mayruniart 
kesip bigmesinde, s0phesiz pek qok teknik yeter 
siziikler vardi, Bu nedenle de cifer yoluyla bir de 
lasim, damarlar yoluyla baska bir dolagimn buldy- 
gu halde, bu iki dolagimin birbirine begl) olabi- 
jacegini hic dUsUinmedi, Kars damar sistem!, Ga 
len’e gore karacijerde basliyordu. Fekat Galen bu 
nun nasil ger| déndligi hakkinda agik bir anlayr 
sa varamadi, Kileal damariarin varligji daima go 
aiinden kagmisti. 

Kalp konusunds da acaip bir fikre sahipti. 
Kalp kapaklarint bulmus, ancak bunlars kanin he- 
reketiyle birlestirmey! aki| edemermisg; Kalbin ger- 
sekte bir tulumba motory oldugunu dlsUnamernis- 
tt. 

Eger Galen, yasadig) devirde herkesi boiUnily- 
le gdlgelememis ve sdzleri yizyillar beyunce tek 
geserl| gérllp olarak kabul ecilmemip olsaydi, bu 
yanlig kavramiar pek feria pey degiptirmez ve unu- 
tulup giderlercd. ~ 

Kermiklere gelince, Galen bu konuela daha qok 
biigiye sahipt!, Sans buraca yardime: olmmugt ken- 
disine. Bir da§ baginda, SidGrilmdy bir hirsizin 
iskeletini buldu. Galen‘in ne kadar savindigini tah. 
min edebiliriz. Kemikler| topladi ve inceledl, In- 
caledigi meymuntiardan, insan bedenindeki keslar 
ve sinitler kKonusunda asagi yukar) bir fikir edin- 
misti, ancak bu konydakl fikirler| ve bilgisi de 
gUphesiz yetersizd!. Galen, duyu = sinirlerinin be- 
yinde, hareket sinirlerinin ise omur ilikte tesek- 
kUl ettigin! diisGnilyordu. Yani, Galen insan bede- 
ninde iki ¢esit sinit oldugunu buynlarin besinda 
billyordu ve bu bahis konusunda akillica yazilar 
yarmigti, Gogds ve karin orgeniarini tanimlamis 
ve herbirinin fonksiyoniarini ortaya gikarrmnsti. 

Pratik galigmalor) Ve araptirmalarina regmen, 
Galen bir yandan do, bUtOn Sgrendiklerin| ve hat- 
ta S8renemedigi bir sUrii seyl yazmage vakit buls- 
biliyerdu. Toplam olarak yetmilssekiz kitap ve on- 
dort makale yarmisti. Anatom! konusunde dokuz, 
fizyeloji konusunda onyedi, patolo]) Konusunda al- 
ti, terapat) konusunda onalty ve formes! konusun- 
de otuz kitebs vard:, 

Dikkat ederseniz, Galen kadin-cdojum konu- 
sunda hig bir sey yapmamisti. O devirlerde, bir 
gecugun dogumy, skilli Bie adamin iig) duyma- 
Masi gereken bir konuydu, Bu gris asirlar bo- 
yunea devarn etti. Gergekten de. bu ip dala din 
diyebilecegimiz bir gegmiste ebenin elinden alina- 
rak, doktora tevell eclilmistir. 


BitUn yazilerinds, Galen bir yigin apdallykler 
da yapmigtir. Galen her konuda bir kurarn gells- 
tirmisti bitin kuramlarint dikkatle kaleme alird) 


En: genig kapsaml: kuramilarindan biri, doga- 
da hergeyin akillica dlzenienmis bir plan iginde 
yUrudigl we doganin yaraticinin fyiliginin bir de- 
lh elduguru. sOyleyen kuramdi, Hayatin Iki bOyOk 
gg —Kalitim ve Cevre— terafindan yogruldugu, 
higbir vakit Galen‘in dikkatini gakmernigti. 


Galen tarafindan ciddi bir gergek olarak or- 
taya konan G¢ kurarm daha vardi. Bunlar da. abir- 
lar boywnea tip meslejinde kiyametler koparmis- 
tir, Birincisi «kanin karacijerde «dogale rubler, 
sol karincikta «heyatl» rublar ve beyinde «hay 
Varigal» rublor haline dGrilgtigidUr, ButUn orga- 
nizmanin «nefes» ferafindan canlaridiriimakta ol- 
duguny soylemisti Galen. Bugiin buna «aruhs veya 
«cons denlyor | 


Ikincl kwram, karin ayiricy bSlmedaki hayall 
delikler kanallyle sa§  karinciktan sol kariner§a 
gestigini soylOyordy. 

Usdned ise, yaralarin tedavisinde cerahat te- 
gekkGl etmesi gerekliligi kurami idi ki, bu daha 
sonralari «yaranin ikinci defa kapanmasi yoluyla 
tedavi» olarak bilinmekteydi, Bu epdalca fikir cer- 
rehiyi uzve yillap geri biraktierng ve binlerce 
kurbena mal olmugtur. 


Galen dogustan gezgincl; bilme, Sgranme Is 
tegivle hareket eden biriydi. En fazia Roma‘da 
kalevis, fakat Roma bile onu daimi barind:rmey! 
basaramarmisti, Pek gecerli olmayan bir rivayete 
gbre, onu imparatoriuk bagkentinden uzaklestiran 
stbep veba idi, Pek mulhternel gorUnmiyor gunkil 
Galen'in sn gok sayg! duydugy birl olan Hippocra- 
tes bunun tam tersini yaprnigti. 


Her neyse, Galen meslegini birakty ve uzun 
seyahatlere ¢cikti. Gezdigi yerler tam olarak bilin- 
miyor. Ancak, Limnl Adasinds giriildG kesin. 
Sdylentilere gdre, buray) ziyaretinin oedeni Limni 
topraginin tedavi edici Grellikler tagicliq. 

Burada pek uzun kaldigji sanilmiyer, ancak 
kesin olarak bilinen sey Roma’ya bir daha hig 
dSnmedigi. 

Golen'in son yillari biraz kararlik. Surads, 
bwrada kih dogay: incelerken, kih yazarken, kal 
dostlarina = bulgularini anlatrrken goriliiyer, Ve 
biylece, gitgide kayboluyor Galen, Oliim tarihi bi- 
le bilinmiyor, Sitilys sdasinda, seksen ysslarinda 
SlaGGu sanilsyor, 
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Roma'da bdylesine parlak bir hayat alrmlls, 
earays bu kadar yaklagmig birinin heyatinin son 
yirm! yilinin bu gekilde karanlikta Kalmasi ger- 
gekten pagilacak pey. 

Galen kaybolduju halde, galigmaleri ve etki- 
si vrun yillar yagadi, Galen’den sonra bin yil bo 
yunca bu alanda bir basgkas) daha yotigmed!, Za- 
mania, adi efsanelesti ve biyUk mifur kazandi. 

Bunun da Stesinde, Galen bir glig¢, bir kut- 
sallik kazandi:. Aziz mertebesine yOkseltildi, Bin 
yil boyunca Galen, demirden bir asa jie hUkmetti 
dinyays, kesin ve sert. Orta Cag igin Galen bir 
kahin idl, Her sey! gSrmils, herpey) bilmemip miy 
di? Galen’) S§renmek tip meslegin| Sgrenmek de 


. a 
‘GIN 


mekti, Aristo bilim ademiari icin ne ise, Galen de 
doktorluk isin © Idi, 


Bin yi! boyunca, dUnya Galen'in ayaklari di- 
binde durdu, Yap yanlielikiar, gercek bulugla- 
riyle ayn derecede saygi gériiyerdu. Bu hayran- 
lik, bu kGrii kértine saygi nedeniyle Galen Sllim- 
sUzlige yUkseltildl, 


Galen, farkinda olmadan tip bilimine bUyUk 
buluglar kazandirmisti, fakat bugiin Galen daha 
sok yaptigi yarilighiklara odsterilen saygi nedenly- 
la yagar. 


Great Men Of Srelace'den 
Cevlrten, Sinmet TANER 


BULUNMASI 


Birsok teknikler gibi, tekerlegin Simer'lerden biraz evvel Mezopotamya'da icat edildigji saniliyordu. 
Halbuki son buluplar tekerlegin Kafkasya’da gok daha Snce icat edilmis olabilecegini akla getirmektedir, 


Henri de Saint BLANQUAT 


» imin, hangl toplum ya da wuygarligin ilk te 
_ _, keriegl yeptigi sorusu geneliikle cevapsiz ke- 
lir, Acaba bu leat ilk gagda mi yapilmigztir, yok- 
se farih Gncesi zamanlards mi? Bugin diinyamuzi 
dindiren tekerlegi insanlar ne zamandan beri kul- 
laniyerlar? 

Uzun zamandan berl arkeologlar bunu apathy 
yuker: billyorlar. Kesinilkle belirtemedikler|, te 
kerlegi hangl toplumun tik kullancigidir, Bir kac 
yi! Gncesine kadar bu soruyu da cevaplandirdikle- 
rini samiyorlardi, Fakat bugiin tcin onlart kararstz 
kilan baz: buluglar yapildi, 

1951 de, ingiliz arkeoloju Gorden Childe, en 
eski tekerleki| araglar Uzerindeki bilgilerin bir 
sentezini yapti. O zaman bilinenler, onu Icadin 
ayagi Mezopotamya’da yapildigs sonucuna ydnelt- 
ter, Baska bir Ingiliz arkecloji otorites! de ayn 
konuyu ele aldi, Son on bes yillik buluglarin igi 
Ginda, Profesir Stuart Piggott tekerlagin ilk Snee 
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nerede kullanildiginin kesiniikle bilinmedigini sdy- 


led!, Bu jcat Mezopotamya’dan baska bir yerde 
da yapilmig olabilir, 
Durum arkeologlar icin oldukea UrleUdUr, 


gUnki, eldeki bilgilere gtre, Snceki versayim, bu 
bilgedeki uygarligin gelipmesiyle tamamen vuyugv- 
yordy. Tekerlek, Mezopotamyada sitelerin kurul- 
masini sagjlayan yeniliklerden birlydi. Yazinin bu- 
radak| kentlerde bulundugu kesinlikle sdylenebilir. 
Ayni gekilde kendisini yakin gevresine, dider site- 
lere ve hatta bagksa bSlgelere bagleyan ulegim agi 
bulunmayan bir gehrin de disUnUlemeyecegi shy 
lenebilir, GUnkU kanal ve nehir yoluyla her yere 
gidilemez; Ste yandan eseklerin tasiyabileceg! yk 
de sinirli kalmaktadir. iste o zaman, tekeriekl| 
sraba henOz sayilari az tagit araglari arasinda ye 
rinl alrnigtir. 

Arkeologlarin gu veya bu toplumun tekerlegi 
kullandigi veya  kullanmadigin: sdylerken hang! 


KUctk modeller tahta oraba parcalarindan ediniten .bilgileri tamamlamaktadirlar, Anadolu'da bulunan 
bu oraba bakirdan yapilmis olup 4000 yilliktir. 


kanitlara dayandiklari sorulebilir, lik arabalar toh- 
tadan olmaliydilar; oysa odun uzun zaman dayana 
mez. Buna karg: mezarlarda baz: yik arabes; ka 
lintilari bulummustur. YUk arabasiyla beraber 9% 
muld insanlar bulmak, eski devirlerin tubaflikla- 
rina aligmis, urvn zamendan ber! bilgilerinin bU- 
yUk kismint mezarlardan edineri orkeologlari sa- 
girtmamigtir. Tecrbelerine gore, bir seyin korun- 
mas; icin, Gllm, her seyi yikan hayattan daha el- 
verislidie, Ote yandan Iki ve ddrt tekerlekli tagit- 
larin bugdnki Yasantimizda hatia bazen de OlU- 
mulmizde tuttudu Snemll yer gée GnUnde bulundu- 
rulursa, mezarlarda araba kalintilariryla kargilagil- 
mas; gok gagirtic: olmasa gerek. 


Sus (eskl Elamlilarin. bagkent!) dak] bir me 
zarda tekerlek sargisi olarak kullanitmis on tk 
bakir parcgasi bulundu. Bu mezar M. ©. 2100-2000 
yillarinda yapilmipti, Ble baskesinda ise tahta 
parcalari arasinda ortaya cikarilen bir cift Skiz 
Iskeletinin kalintisy vards. (SGe konusu kazilar ol- 
duksa eskidir ve R. de Mecquenem terafindan ya- 
pileugter). Bu tahta parcalarinin 4 x 2 m boyut- 
larinda bir yemlik veya shirin kalintilar: oldukla- 
m sdylenmigti, Fakat bUyik bir yUk arabasinin ka- 
lintis: olarmaz miydilar? Ayni siteda acilan Uciin- 
cU mezarda bir arabanin kalintilari gikarildi, Ta- 
git cenare t6reni gin pargalanmigti; tekerlekler- 
den biri mezarin kuzey ucuna, diger gi giiney 


veuns konmustu, 
Ur'dak} Onl0 krallik kabristaninda bir me 
zarda bir ylk erabasinin, bagka blirinde Ik] yk 


arabasinin kalintilar) vardi, Her Iki mezar da, 
M. ©. 2600-2500 yillarinda yapilrmigt:, dolayisly- 


le iglerindeki arabalar da Sus'dakilerden bes yz 
yil daha yasliyedilar. Bazt kalintilar da Kish’de bu- 
lundu: bir mezarda alti tekerlek, baska birinds 
ylk orebasi, diger bir baskasinda dGrt kosum hay- 
veniyla beraber yUk arebasi. Gercekte siz konusu 
kalintilar yoktur, kazilarda bulunantar yalniz bun- 
lari izleridir. Kish’deki mezariar M. O. 2730-2600 
yillarinda yapilmuiplardir. Mezopotemya’da bundan 
daha esk! tekerlekl! tasitlaria iigill kolints veya tz 
bulunamamistir, 


Fakat, hakiki arabalardan bayka, pisirilmiy 
topraktan iki veya doért tekerlekli araba modeile- 
ri de vardir. Bunlarin bazilarinda insan sUricl ve 
kosuly hayvenlar da vardir. Maketlerin heps! top. 
raktan degildir; aralarinda bakir ve bronzdan ya- 
pilmig olaniar: da bylunmaktadir. Bunlar Elam'- 
dan Anodolu'ya kadar yayilon bir alan igindeki ke 
zilarda gikariimigtir, Araba modelleri M. O. 2000 
yillarinda, yani giniimUzden 4000 yi! Snce yapil- 
mistir, Iclerinden bazilar: daha da eskidirler ve 
yasiari tohta arabalarinkine yaklesmaktadir. Hatta 
M, O. 3000-2900 de bile yapilmis olabilenler de 
vardir. 
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Olaganisti bir saygi 

Mezarlardakl| du kUciik modeller, gercek te- 
kerlek ve arabalarin§ varlig) kadar ilginctirter. 
CUnkU asirlar boyu arabalara, birer dini esyay- 
miglar gibi saygi gdsrerildigjini belirtmektedirler. 
GUnUmozde, az yorguniukla gok yUk tasryan bu 
eraclara gOsterilen sayginin neden) acikes anlagi- 
liyor: Eski insanlarin, daha iierde iskit‘lerin otla- 
riyla veya kuzeyli basbuglarin gemiteriyle gémiul- 
duklerj gibi, arabayle gtimillmeleri olagan karsi- 
lanmalidir. O zaman kucik modellerin neden say. 
gi gordiikter] anlasiliyor, Asadiduki olayin anlam 
¢ok belirlidir: Mezopotamya’da M. O. U¢g0nct bin 
yildan sonra yapilmig mezarlarda eraba yoktur. 
Demekki, o zaman araba oldukga yavgin, dolay: 
siyla daha az saygideger bir arag olmustur. 


Fakat tekerlegjin ortaya cikisinin M. ©. d&r- 
d0nct. bin yilin sanuna dogru olmas: gercede dahe 
yekin gGriinmektedir, Pismig modellerden baska 
bir kanit bunu dogrular gériinmektecir, 


Ornedgin M. ©. 2000-1900 dolaylarinda Ana. 
dolu'ys yerlesmig Asur'lu tacirlerin damgalari tize- 
rinde araba resimler} cizilmistl, M. O, UsUine bin 
yilin ortalarinda yaorlmis Ur'un inl sancagi ze 
rinde de bazi arabs resimler) odrllmektedir. Sus 
ve Khafaje'de cikartilan ganak cdmieklerin Gzerin- 
dekj resimlerde arabalar ékiiz veya yaban esekleri 
tarafindan gekiliyoriard:. Bu toprak esyalarsa 
M, ©, 2900-2800 yilart arasinda yapilmislardir. 


Urert Setdld ve dolu tokerlekli bu arabe, yalile- 
gtk olarek 3500 yilliktir, Sevan gold kiyisinds- 
kei bir merzardan gikariimistir. Tekerlejin bu bal. 
gede icat edilmig olabilecegi ileri stirdlmektedir. 


+t ied 


actu 
2, 


‘\y REN SN 
Gok 


Fakat bu konuda rekoru simdiye kadar gikartilan 
tabletlerden en eskilerinin bazilart Gzerinde gdze 


carpan resmj andiran isaretler ellerinde tutmak. 
tadirlar, Séz konusu {saratler heniiz dogmakta olan 
bir yaziys alttirler, Belirli bir anlamillary) varedir. 


Gergekten aralarinda yandan g6riilmiis bir 
araba $ek!i géze carpmaktadir. Bu isaretlerin bagli 
bulunduklari yaz: «Uruk |V a» denen, M. O. 3200- 
3100 arasindaki devrede kullanilmistir. Mezopo 
tamya'da tekerlek konusunde eskilil rekorunuy el- 
lerinde tutan bu isaretierin baska bir Gzelllgl de 
dikkat) cekmektedir, 

Tekerleklerin Uzerinde, kizak pate 
nimi aodiran bir sekil sizmisierdir. Bu, bir veu 
kivrik yatey cizgive, kicik bir farkla baska baz 
issretieredle de rastlanmaktadir. Bunlerda tekerlek 
birkag -bilglivle 
arabalarin Snceller} ol. 
r, agagi Mazopotam: 
yanin tarly yollarinda hayvanlar tarafindan ceki. 
len bir tr kreaktilar, Demek ki yk arabalar) bu 
bOloede teleriekle gitmeden evvel kaymrslardi, 


Yazarlari, 


yoktur. Bu gGelam, dile als 


Kars: ostimilirsa, tekerlekl/ 


dugy sdylenedilir. Bu oncalle 


Fakat oundmtivde bw claganUstU bulusun Me- 
zopotamya da yapilip yapilmadigi kesinlikle bi- 
linmiyor, Tekerlegin icadinin bdlgedeki uyearligin 
gelismesiyle de |liskisi  bulunmmayabilir: barbar 
toplumlar tekerleg! jeat etmis olabilirler, 


Bu dUsince 
diinya savasindan 


Katkasyanin giineyinde ikinci 
sonra yapilan kazrlarda araba 
kalintilart ¢ikariimasiyla ortaya atilmistir. Kafkes- 
yada  simdiye kadar bulunan arabalarin says), 
Mezopotamya’da bulunanlarinkini gecmistir. Yalniz 
1966 dan beri ¢ikarilan arabalarin sayisy 22-23 e 
Ulasmigtir, Tekerlek, bu bélgede jicat edilmediy. 
se bile, kendine genig bir kullanma alany buldugu 
gérUlmektedir. 


Buradaki arkeolojik  arastirmatar sonucunda 
Kura-Aras nehirlerinin ortak  havzalarinda, Hazer 
Denizi ve Kimideniz arasinda eski bir uygarlik or- 
taya gikarilmistir, Bu uygarliga bagli bir dizine 
kadar sitede kilden, ortalarinds dingilin gecesi 
igin gikiotilt bir delik bulunan kUcUk tekerlekler 


sikartild:. Giiney Kafkasyadaki en eski arkeolojik 


bulusiar bunlardir ve Mezopotamya‘daki gibi ger- 
gek tahta tekerlek ve araba kalintilary daha son- 
raki devirlere raslamaktadir, 


Kura-Aras vygarliginin yas! C 14 le hesaplan- 
di, Bunun sonucunda M.O. iictined) bin yilin Wk 


yarisinda dogdugu Sgrenildi. En eski tarihler 


giro en eski tekerieklerin bulun- 


2930+90 ve 2810+90 dir. Buraya gelince zor 
bir kronolojik sorunia kargilagiliyor, 

GérUldUgl gibi tekerlek konusunda Mezopo- 
tamya’da bulunan en eski belge M.O. 3200-3100 
yillarina atti, O halde tekerlegin Mezopotamya’da 
guney Kafkasya dan dért ylzyil dnce kullanilma- 
ya baslandigi sdylenebilir. Fakat bu iki bGlgedeki 
tarihleri karsgilastirmak gok zordur. 


Ortak metodun olmay5i 

Mezopotamya’nin kronolojisi, tarihi iliskiler 
ve anlasmalar Ozerine dayanarak gikarilmistir; 
Srnegin saltanatlarin OmUrileri, Orta-Dogu'nun ge 
sitll uygarliklar! arasindaki iliskiler. Tarih) me 
totlaria, Akat'lar devrine kadar olan zamanin ke- 
sin kronolojisi gikarilabilir, M.O. 2300 den evvel- 
ki olaylarin kesin tarihlerini bulmak gok kolay de 
gildir. 

GUney Kafkasya’da tarihler C 14 le hesaplan- 
di, Her iki kronolojiyi kargilastirmakla bir sonug 
elde edilemez. Ciinkii ikisi ayri metotlarla ¢ike- 
rilmistir. Yapilacak kargrlastirma birl deniz mi- 
livle, diger| km tle Slelmiis iki uzunlugu kargi- 
lastirmaya benzeyecektir. Oyleyse ortak bir meto- 
dun kullanilmasi gereklidir, Arkeolojik blilgilerin, 
bilhassa. tekerlegin icatr edildigi senelerle ilgill 
olaniarin kargilastirilmeas: gig oldugundan tarihle- 
rin her yerde C 14 fle hesaplanmas: lézimdir. 

Bu metot Mezopotamya’da az kullanilmakta- 
dir. Cink ejiptoloji’dekl ayni sorun kendini gGs- 
termektedir. C 14 le M.O, ikinel bin yildan Snce- 
kl tarihleri hesaplarken, bulunan tarihler gergekte 
olduyjundan daha genctir. Fark M.O. dérdiincii bin 
yila dogru gidildikee daha da artmaktadir, Resimle. 
rl andiran isaretlerin yapildiq: tarlh de C 14 le 
hesaplandr, Cikan sonug M.O. 2815 idi. Bu ta- 


4 tekerlek 


yiik arabe 
2 tekerlek 


aroba 


rih, arkeologlarin tarihi belgelere cayanarak yap- 
tiklar) tahminden Uc veya dirt ylizy:l daha sonra- 
dir, 
totla bulunan M.O. 2930-2810 tarihlerine cok ya- 
kin olmas; dikkat) Uzerine cekmektedir. Bu ara- 
da C 14 Gzerinde uzman fizikgilerin dizeltmeler|y- 


Bu tarihin, Kura-Aras vygarligi Igin ayni me 


le, tekerlegin Mezopotamya‘'da ilk olarak M.O. 
9650 de, GUney Kafkasya’da M.O. 3700 de icat 
edildi§i sGylendi. Her [ki tarihin aralerindski far- 
kin kGgUKIOg0 g6z Sniinde tutulursa, tekerlegin 
Ik olarak nerede icat edildiji kesiniikle sdéylene 
mez, 

Hatta Icacdin gok daha baska bir yerde yapil- 
digit da sdylenebilir, Araba ve tekerlek kalintilari, 
veya maketleri yalniz Dogu'da bulunmamistir. Bun- 
lardan Giiney Rusya'dan baska, Orta Avrupa’da da 
vardir. Bu buluglar tekerlejin Avrupa kitasinda 
gok eskiden beri kullanildigint ortaya koymus- 
lardir. 

Yunanistan'ink uzey-doGusunda Gramnos- Ma- 
gula sitesinde pisirilmis topraktan, M.O. Uctinc 
bin yilrn ortalarinda yapilmis kiciik bir tekerlek 
bulundu. C 14 le bulunan yasi Uzerinde hic bir di- 
zeltme yapilmamistir. Fakat gene de giiney Kaf- 
kasya'nin ilk tekerlekleri kadar yasli oldugu sa- 
nilmaktadir. 

Bir kag Yoryillik fark 

Dirt tekerlekli kUcik bir araba modell de 
Macaristan da Budalakasz’da bulundu. Sdéz konu- 
su model ise M.O. 2700-2400 yillarinda yapulmis- 
tir. M.O. Usiinctl bin yilin ortalarinda ve, Mezco. 
potamya ve Kafkasya’dan 2000 km vuzaktayrz, Bu 
srada yukaridaki tarihler Gzerinde dizeltmeler ya- 
pildigint eklemek gerekir. Ejer dUzeltmelerdeki 
sonug kesinse, buginkU Macaristan’da tekerlek 


a] 


Yuk arabs 
ve araba 


VYalnuiz 


jakarl pk 


M.0, 3300 yilindan berl kullaniliyor demektir. 
Faka!t dizaltmeler Uzerinde dogjudaki kadar du. 
rulsa, daha esk! bir tarth elde edilebilir. 

Her seye ragmen Tuna boyundak) tekerlek ka. 
lratilarryta Asyedakiler arasinda bir kag yUzyillik 
fark vardir Fakat baska bir bulug siray) boza- 
cak gib) gdriinmektedir. Bu bulus, Bulgaristan’)n 
crtamnda, Bikovo'de yapilmistir, Burade ¢rkarti- 
lan tekerlek moaketinin yagi C 14’e gare hesap- 
land: ve yeklagik olarak MO. 360+ 140 da yapil- 
digi aniagiid:. Fakat Bikovo'da, tekerlekle ilgili 
bundan baska bir sey bulunamamistir. Pr, Pig- 
get!’s gore, Bulgaristan'ds gikartlan tek bir te 
kerlek moketine dayanarak akla uygun bir sekiide 
hazirlanmis bir sirayi bozmak ve daha ileri git- 
mek mimkin degildir, Simeilik cikarilacak tek ao- 
nug gudur; Tekerlek orta Avrupa'da M.O, 2500 
den Gnee, yani glnUmUrden 4500 yil Snce icat 
edilmigtir, 

Tekerlegin Meropotamys, glney Katkesya ve 
dogu ve orta Avrupa’da Icadi 4000 veya 5000 yi! 
sonra incelendiginde ayn: zamanda yapiimig gibl 
gorUnmektedir. 

Fakat yale tarihleri bulmak yeter!) degildir. 
Gikarilan esyalarin gekli we Szalliklerin) de ince- 
lamek gerekir. Tekerlegin jcadinin yapiledigy kil- 
tUrel ve teknik ortemlarin da incelenmes) |dzim- 
dir 

Bizlere tekerlekten basit baska bir sey yok- 
mus gibi gorinur, Fakat insanlik bu icadi yapa- 
blimek i¢gin binlerce yil beklemistir, Niavx ve Al- 
tomira'nin = kurveulari 
Tarim yapmasini  billiyorlardi, 
mak icin arabalari yoktu. 

Buna fagmen cilal) tas devrinin insanlary ba 
zs hayvanlari evcillestirmislerdi. Fakat evcil hay- 
vanlar da yetersizdi. Insanlarin bir seyl ekaikel, 
maden. Tekerlegin. icadi meden devirlerinin bas- 
langicima, ilk bakur apletiere baglidir. 
bGlgoeye gore, bakir devrinin ortalar) ile bronz 
devrinin baslangic: aresmmda degismektedir. Canku 
tekerlek ve araba yaprmak icin keskin aletler ge- 
reklidir, Tahtay: tagla islemek ImkAnsiz dedgilcir. 
Avrupali ilk ciftgilerin tahta evieri hep tastan 
aletierle yapilmuglardi. Ayn gekilde yik orabaia. 
ry da yapilabilird). Hollanda'da daha maden alet- 
lerin kullanilmad: bir zamands yapilmis araba- 
lar Vardrr, Faket be tagitlar onlarin buluslary 
degildi. Hollanda'da o zaman oturaniar baske 
bir yerde gorcdiikleri mader aletierle yapiimis ara 
balarr kopye etmi golabilirler. Arabatary kendileri 
icat etmig olamaziar, 


fakat hesat kaldir- 


A? 


tekerlekten habersizdiler. 


Fakat bu ~ 


Hallé tarlalarda rastladi§imiz iki tekerlekll 
yUk arabalar: bize cok Ilke! bir tasit olarak go 
ronur. Faket iste bir Rus arkeologunuri guney 
Kafkesya'da Lehashen de bulunan bir yik araba- 
sj hakkinda yeptigi ogikiamalar: Arabarnin gegitli 
porgaler) gegme ve kirlangi¢ kuyruguyla birbirine 
tutturulmwustu. Araba 70 degisik pargadan mey- 
Gana gelmisti, Yapimi deBigik boy ve sekiilerde 
12.000 gogmeyi gerektirmisgti, Demek ki teker- 
tek!) = «tagitiarin icadinin gelistirilmig araclarin 
varligina bagli olmas: degrudur. Bakirdan keski- 
ier de ancak M.O. 2000 yilindan sonra yaygin bi- 
rer afag olmuslardir. Avrupa'da bunlar cok en- 
der bulunmaktadi¢, Ege |le Iran Kérfezl srasinda 
ve Karadeniz ile Tirkistan arasinda ise gok daha 


Sevan «10 doynsrndakl Lehashen de cika- 
nimis arsbalardan birinin degiyik parcala- 
m. Arabanin ficgen gekline dikkat edinix, 
Hunun benzeri tayitlera giintimizde Anado- 
lu'de raslunmaktadtr, Bu arabs cok eski 
olmudig: halde tekerlegin jeadindan Snce 
kaeaklarin =«kwllamidigint  gdstermektedir. 


seyrektirler, Buntor tekerlejin Mezopotamya ve 
GUney Kafkasya sinirlari iginde icat edildigini gis- 
termektedirier, Gergektan yalniz Siimer'ler ve Gu- 
ney Kafkesyali'ler araba yapmaya yarayan aras- 
lara sehiptiler, Beri mezariarda keskiler bulun- 
mugtur, Bu degerli araglarin bir kismi altindan 
yap limnigti, 

Bakirdan sraglacin kullanilmest, soruny ta 
maméen cGzimlemed|. Baska bir faktSr daha var- 
dis Tahta. Arabe yaprminds biyUk sdacler gerek- 
lived’, CUnkD daha qubukly tekerlek yaprmak bilin. 
miyordy, lik tekerlekler dolu idiler ve seyrek ola 
rak tek, genellikle birlestirilmis U¢ parcadan mey- 


dons geliyordular. Parcalarin birbirlerine oran 
genellikle ayniydi, digtoki pargaler ortadakinden 
iki kere daha dardilar, Bir metrelik bir tekeriek 
igin 0,50 Ile 0,75 m Gapinda agaglar gerekliydi, 
Bu ajesler bol ve dedisik tUrlerden olmaliydilar. 
Lehashen'de bulunan arabalarin tekerlekleri ka- 
raagjectan, dingil, ok ve boyunduruklari mesecen, 
keplamalar: gamdarnd, 


Mezopotamys ve GlUney Kafkesya’nin agag 
kaynaklary kargilagtirilirss, birincisl) daha bagtan 
bahs| kaybeder. Mezopolamya ormensiz bir bol- 
gedir. Belki terih Gncesi devirlerin sonunda ta- 
mamen ormansiz degildi. Guney Kafkasyada or 
manlik bir bélge degildir, Ormaniarin en alt si- 


nirt oldukea yiksek daglardadir. Karadeniz ile 
Harar Denizi arasindak! ovalar steptiler. Onemil 
ormarilar anesk yiksek daglarda bulunuyorlard:, 


Pr. Piggatt'un incelemelerini bitirmemesine 
ragmen arkeologlarin géz  Sniinde bulunduracak- 
lar) yeni bir cok fektGrier vardir. En Snemiileri 
aresinda cografyanin © zaman Ulapimda oynadigi 
yer olmaktadir. Belk! eok kullanigli blir gemayi 
bozmay! goze alarak, tarih¢ller galigmalarini, bi- 
rez da kuzeye, Avrupa’nin ve Asya'nin toplumila- 
rin yor degistirmelerine sahne olan steplerine yo 
neltmelicirlar. 


Scienoe ef Avenir'den 
Ceviren® Muharrem SAYIN 


Fotofrafalik konusunda Turkce yayinlar cok azdir, Bu nedenle Bilim 


ve Teknik zaman zaman bu konuda yayiniadizi yaularia okuyucularma fo- 
bofrafciliktakl yenilikler! bildirmeye cahgmaktadir. Ancak fotofraf tekni- 
finin temel bilgilerine de ytnelen hususlarda sik sik sorularla kargiles- 
maktayiz, Bundan biyle «<Fotografciliks baslipi altindaki aayfamizda, ama- 
tir forofrafciliian merakli okuyucularumiza daha genig gekilde faydali ol- 
maya calipacafis. 


Bu yozilarimiza resim cekme teknifi ve karanlik oda ¢aligmalari ka- 
dar, fotoefrafcilik sahasinda dUnyadak) son geligmeler de konu olacaktir. 
Ayrica okuyucularimiain konumuzia [igill bize sorduu gerek Gael, gzerek 
genel aniamdaki sorularini a yeteneklerimiz Olcisiinde cevaplandirmays 
gayret edecefiz ve okuyucularimizin fotogrefqilikia Meili bu sorularinm) ce- 
vaplandirmak icin ayri bir kége acivoruz. Bu sorularia Ugeill mektuplar 
garfin tizerlnde Bilim ve Teknik — Foto Kigesi baglfini tagumalidir, 


Ersin ALTAN 


otografelikta kullanilan filmlerin cok cegitll 
PP ccugu her halde dikkatinizden kagmarnistir. 
Bunun bdyle olmasinin nedeni, fotograf teknigl- 
nin yalniz amatérce resim cekmekten bagka bi- 
lim, teknik, tip, argivcilik, gizel sanatiar, repro 
diksiyon isleri, hava fotografgiligji vs. gibi sok 
geni¢ bir uygulama sahasinin olmasindan ileri 
geliyor. Filmler] kimyasal yapilars ve spektral 
Grelliklerine gére bir siniflandirmaya tabi tutar- 
sak, su d&rt ana gurube ayrrabiliriz. 

1 — Mavi ve mor renge duyarli adi emilsi- 
yonlu filmler: Bunlar en ilkel film tipleridir. Za- 


manimizda en genip sekiide bask; endUstrisinde 
kullonilmsktadir. Bu filmlerle kKiemiz istk  altin 
da emniyetle galigilabilir. Fotograf kagitlarinda da 
ayni emblsiyon kullaniimaktedir, 

2 — Ortokromatik emilsdyonly filmier: Bes 
on sene evveline kadar amatGrlerce en yaygin 
Olarak kullanilan filmlerdl, Ancak kirmiz) tonila- 
ra kargi duyarli olmayigi ve resimlerde bu reng| 
siyah olarak vermesi ku'lanma sahasini genis dl 
gUde daralimistir. Bu filmlerin developmaniari ko- 
yu kirmizi aptk altinda yapilablilir. 

3 — Pankromatik emUlsOyonlu filmler: Ge 
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Amatér fotografginin kullanabilecegi ¢esitli filmlerden Srnekler 


rek amatOr ve gerekse profesyonel forodgraleilar ta- 
rafindan en cok kullamilan filmlerdir. Tablatin ce 
sit!) renklerin| aesillarina en yekin olorak siyah- 
beyer tonler halinde verebiidiklerinden dolayidir 
ki, ortokromatik filmlerin yerini almiglardir. Ay 
rica pankromatik filmlerin isiga kKargy duyarlike 
lara diger filmlere mazaran cok daha yiksektir 
Bugiin modern filmlerin hemen hemen hepsi pank- 
romatik emiUlslivenludur. Ancak developman  saf- 
hasi tamamen karanlikta olmalidir. 


4 — Krizil Stes) igintara duyarli filmler: Ba 
zi Gre) billmsel we teknik gayelerde kullanilirlar. 
Bu filmlor gGrUlGr ipiktan ziyade, kizi) Stes} de 
dijimiz spektrumun gozUmize gorUnmeyen kis- 
mindak) iginlera karst duyarlieir 


imdi fotograferlikta kullancdigimiz filmlerin di- 

Ser bir Gralliklerine gegelim. Develope ediimis 
bir filmi mikroskop altinda inceledigjimiz zaman, 
gorUntiinun yanyana gelmip gesitll bUyUkIUkteki 
siyah taneciklerden meydana geldigine gahit olu- 
ruz. Fotograf emUlsUyonunun developmandan son- 
ra dénUst0gu bu kUcUk gUmUs taneciklerine gren 
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diyoruz. Duyarlik dereceler| disik olan filmlerde 
grenier kUeUk ve Ince, yUksek olan filmlerde ise 
ir] ve koalin olur, Resimlerini 7x11 sm. veya kart- 
postal boyunda tabeden fotejraf amatdrleri icin 
oren bir problem degiidir. Ancak fazia biyiiltme- 
lerde gGze hig de hos gelmeyen durumler yarata- 
bilir, 


Filmler| incelerken som olarak da tsiga kargi 
gosterdikler! farkii duyarlikiari Ile ligill Szellikle 
rint @le alalim 


Her tUriU resim cekme yetenekler| altinda en 
iyi tonucy verebllecek tek tip bir film yoktur. Co 
Gunlukla duyarlik derecesi yOksek olan bir filmin, 
lyi film oldugu ve her tUrld resmin cekiminde ly! 
neticeler verecey! seklinde bir dUgUnce verdir. As- 
lindas bu GUglinGy gekl) cok yanlistir. Nasil bir ya- 
rip arabost allemizie biriikte ¢cikacegimiz gezinti- 
ler icin pek elverigl] degilse, resmini cekecedimiz 
her mevru icin de bu tir bir film bize her zaman 
lyl sonuglar vermerz. 


Bu konuda daha fazla ilierlemeden Snce bir 
do filmleri ipife kargi gisterdikler| farkly duyar- 


lilik derecelerine g&re bir siniflandirmaya tebl tu- 
talim. Bazi teknik Islerde kullanilan Grel yepilmip 
filmlerin diginda, genel olarak fotografgilikta re 
sim cekmek goyes! ile yararlanilan filmieri, gu Og 
ana guruba ayirabiliriz: 
1 — Duyarlik dereceleri disk olan filmler, 
2 — Duyarlik dereceleri orta olan fAilmler, 
3 — Duyarlik dereceleri yUksek olon filmler, 
Fotograf endUstrisinde llerlemip olan memle 
ketler, filmierin duyarlik derecelerini bazi Gigu bi. 
rimlerine ve standartlara baglamigslardir. Ornedin, 
Amerikalilar ASA, Almanlar OIN Sig0 birimlerini 
kullanirlar. Bu iki SicU biriml hermen hemen b0- 
tUn diinyaca benimsenmigtir. Bunlar diginda dahon 
sx yaygin kullanilmakta olan birimler vardir ki, 
artik yavags yavas keybolmaya yOz tuttuklort icin 
Uzerlerinde fazla durmayacagiz, Asagidaki cetveide 
ASA. DIN, BS (Ingiliz Sigh birimi) ve bugln do 
hi baz» Avrups memieketlerince h4ld kullanilan 
eski Alman dict birimi Scheiner'in bir kargilay 
lirmasint veriyoruz. 


GSrVidigl gibt 100 ASA lik bir film 21 DIN «& 
ve sirasvyla 31 BS, 31 Scheinere tekabUl ediyor, 
Bu demektir ki esit glgte bir isik kaynagina me- 
ruz kaldiklar) zaman hepsi ayn: derecede atkile- 
neceklerdir. Simdi, yukarda siniflandirmasini yap- 
tigermz filmleri tek tek inceleyelim 


ASA 10 6 32 S50 £64 
DIN 12 4 JF «WwW 20 
BS 21° 23° 26" 28° 29° 
Scheiner 22° Ja" 197" 29° 30° 


1 — Duyarlik dereceleri dUgik olan filmler: 
64 ASA dan daha asagi olan filmier bu srnifa gi 
rerler. Gren yapilari cok kUgik olduklarr igin en 
ufak detaylary dahi keybetmecden bUyUk afrandls 
martar yapmaya mUsaittirler. Ayiera kabiliyetier 


Mikroskop altinda grenlerin gematik gériniigler! 
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Filmlerin 
gisteren gama. 1 — Homojen tmk kayna- 
mh, 2 — GozOmure girilen koyuluk ve 


renklore karg) duyarliikiarini 


eciklikta spektrumun renklerl, 2 — Mor 
ve mavi ronge duyarl cdi emOlsyonlu 
filmter, 4 — Ortokromatik emillathyonlu 
filmjlecr, 6 — Pankromatik emilstyonlu 
ilfimler. Sekilden de gdrilobilecefi gibi, 
bitin filmler mavi ve mor renklore kar- 
si inaun gO6ztiinden daha fozla duyarti, 
kirmiat renge ise eadece pankromatik 
filmler diuwyarlidir. 


100 200 400 800 1600 
2] 24 27 30 433 

31° 34" a7" «40° 43° 
3t* 34" 37% 40° «43* 


yUksek ve tagiyicilar: incedir. Biraz kontrast re 
simler vermekle beraber alde edilen sonug keakin 
ve canlidir, Ancak developman sefhasinin cok dik- 
ketll ve hassas yapilmas: gerekir. By siniftakl 
filmlerin yegane mahzurlary fazla duyarli olmama 
lart ve bol isik Istemeleridir. Bu sebeoten dolay) 
goklukla agik hevada, flasla ve bol isiklandirilmiy 
stUdyolarda kullanilmalidir, Genellikle bu tip film 
ler profesyonel fotografgilar ve lleri amatirlerce 
kullanilir, 


2 — Duyarlik dereceleri orta olan filmler: 
0 - 200 ASA arasindaki filmler bu sinifa girer- 
ler, AmatSrler ve gene! aniamda resim geken pro- 
fesyonel forografeilar icin Ides)  filmlerdir. Ince 
grenli banyolarde develope edilmek sartiyle ort 
bOyUklikte asgrandismaniar bagari ile: yapilabilir, 
Hemen hemen her tUrli gin iiQinda ve iyi ay 
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dintatilmip kapali yerlerde gayet tatminkdr sonug 
lar almak mimkindiir. Piyasads her zaman bu: 
lunmasi kolay olup, en cok kullanilan filmler bu 
sinife girerler. 


3 — Duyarlik dereceler| yOksek olan filmler: 
400 - 1200 ASA  aragincdaki filmler de bu sinifa 
girerler. Isige kargi gok duyarli olduklary Igin fo 
to§raf cekerken arami derecede dogru pozlandi. 
rilmalart gereklidir. Ganallikle profesyonel fotod- 
rafgilar ve iler] amatdrlerce kullaniliriar, Yiksek 
enstantane kullamiimasi gereken hallerde ve sstk- 
landirma olanaklarinin zayif oldugu kapali ve los 
yerlerde, gece flagsiz resim cekmekte bivik ko 
layliklar sajlariar. Bu tip filmlerde ermUlsUyon ta. 
bakes: diger filmiere gére daha kalin oldugu i¢in 
sonuglar irl grenti olur. Dolayisiyle cok ly! neti- 
celer vermezier, Ancak son zamanfarda yapilan 
aragtirmaiar neticesi bu tip filmlerin kailtesinde 
bUyUk gelipmaler kaydedilmektedir. 


Slyah-beyaz fotogeaf  filrmnierinin isija kary) 
g5sterdikleri farkli duyarliklardan lerl gelen ce 
sitlerini bSylece gene! olarak siniflandirdiktan son 


Onikivye bGlMiinen bir eayeri« 


ra, hang! mevzva hang) tip film kullanacagimizs bi- 
Nyoruz. Oyle ise yazin plajda veya kigin ginesli 
blr karl), havada cektigimiz resimlerin negatifleri- 


‘nin simsiyah eldugunu gérdigimiz zaman, hata- 


y! filme degil, kencdimizde sramamiz gerekecek- 
tir, Bu gibi hallerde ¢ok zaman fotograf makine- 
mizin diyafram ve enstantane ayerlari yetersiz ka- 
lacagindan, filmlerimiz fazla pozlanmig olecaktir, 
Ayni gekiide bir ods iginde dUsUk ASA |i filmle 
gektigimiz degerl| fotegraflarimain da yeter de. 
recede poz veremeyecejimiz icin, cok agik neg. 
tifler verecegjini ve teb edildikler) zaman karaniik 
resimler elde edecegimizi unutmamalryiz. Bu se- 
bopledir kl her firma ayni marks birgok dedigik 
tipte filmler imal etmektedir, 


Netice olarak daha Snce de sdylemig oldugu- 
muz gibi normal ASA |i filmier ki, bunlar BO - 200 
ASA degerieri arasinds degisiyor, amatér fotog- 
rafginin birgok mevzuda rahatlikla kullanabjleceg! 
tip filmlerdir. Ancak Gzel durumlarda dUsUk veya 
yUksek ASA |i filmleri tercih etmemiz gerekecek- 
tir. 


ski Romodada insana bedava bir sey  ver- 

mezierdi, pazarlardaki saticilar, tUccarlar, 
tanaatkériar hepsi fiyatlarins ve yaptiklari hiz- 
metlerl inceden jinceye hesap ederlerdi:  ingsaat 
kalfalart ve mijhendisler yaptikleri sayisiz yapi- 
larin. kargiligi olarak Syle kil) kirk yaran hesap- 
lar gikerirlerdi ki, onlari gordigdmiz zaman bu- 
gin bile hayret Iginde kalmamak elimizden gel- 
mez, O zaman Romalilarin kullandiklari) rakam- 
lar karipik bir toplama sistemine dayaniyordu. 
Bilindlgi gibi bizim basitge 8 yazdigimiz  yerde 
onlar Vill, yani 4 rakam: yanyana yazarlard), Ba- 
sit sayilarda tobil bu bir problem dedildi, fakat 
meselé gu sayiy) bir okumage galigin : 

DCCCLAXRVIII 
bunun 888 oldugunu bir bakigta anlamak herhal- 
de kolay olmasa gerek. Bu ylzden bizim aligik 
Oldugumuz gekilde yazi ile hesap yapmak onlar- 
ce mUmkOn degildi. 


ao 


Bunun igin Hk zamaniarda hesap yeparken 
dikey siitunlari birler, onlar, yzler, binler vb, 
olan Gzel Jevhalar kullenirlar ve caleulus (Avru 
pa lisanlarindaki kalkiil vb. kelimelerin kdkeni 
olan bir kelime) adini verdikleri kiigtk tag par- 
geciklarin: bunlarin Ozerinde agagi yukar: oyna. 
terak bUyUk bir glglikle isin igineden ¢gikartardi, 
Sonralari «Abakuss adini verdikleri bir ef he 
sup cetvell buldular, Bu bir postskarti bUyUkId- 
GUnde, Uzerinde dikey yorikfar bulunan bronz- 
dan yapilmis bir levha idi ve kigik  dii§jmoler 
bunlarin iginde yanlarinda yazil: sayrlara wygun 
olarak Jleri ger! sUirilirdd., 

Bu el abakusy ile Sle0 hesaplari yapabilmek 
igin Romalilar kendilerine gdre bir uruniuk 6l- 
gis buldular, iste bu ayak’ti, bunu 12 hatte 24 
pargaya bélerek bugiin 0,8 milimetrelik bir has- 
saslifji kargilayacak sekliide istedikleri seyleri mii- 
kemmelen Sicebiliyorlardi, Anglsakson memleket: 


lerinde bu Sic halen kullaniimaktadir, Bir ayak 
12 parmaktir ve bir parmak da yaklasik olarak 
24.5 mm dir, fakat yavas yavas artik bu mem- 
leketlerde de yerini metrik sisteme birakacaktir. 

Ayagin onikide birlerini gSstermek icin es- 
ki Romalilar esas itibariyle deiigik tertiplerde 
konulmug noktalardan © faydalaninterdi, Buntary 
bugUn oyun kagitlarimitda ve zorlarda  bulurur. 
iskambi! k&gitlarindaki birliye verilen As adi da 
esk] Romadan gelmektedir ve onlki tane onlkide 
bir, yan! bir tam, bUtdn anlamint tagirmaktadir, 

BUtOn dairesel sekil ve cisimleri dlemekte 
kullanilan gy (=3,14) sayr bile Romalilarca 
(ve Gteki eski uluslarca) bilinmekteyd!. Onlar su 
hatlarinin boru ve viyadiktlerini bununla he- 
saplariard), hatta bunlari kendilerine gdre bir 
sistemde standadize bile otmisierd! ve bédylece 
heps! her yerde bir birine uyard, 

Uzunluklarin Gleilmesinde Romalilar 6lc¢l 
guouklari ve seritlerinden faycalanirlardi, Acila 
ri Olemek icin bile Grel agi Gleme Gletler) vardi, 
Araz] 5igme Aletleri bugn kullanilan modern ne 
vilman &letlerine benzeyen bir sistemde is gorir- 
lerdi. Bu sayede onlar uzun su hoatlart ve kemer- 
lerindeki digg miktarins buglin bile daha tyisi- 
nl beceremedigimiz bir hassaslikla Slcerlerdi, 

Romalilar uruniuk, ylzey, hacim ve paray) 
bu kadar ly! Glgebiidikleri ve sayabildikleri hal- 
de, zaman gelince, cnun SleOlmesinde pek  has- 
sas davranmaziardi, Baglangicta ginlerini  ikiye 
bilerdi: S8leden evvel, Sgleden sonra. Ogle anini, 
yanl zamanimizin tam saat 12 sini, her gUin ast- 
ronomik yollardan bulurlar ve bir sokak tellali, 
Undeci, vasitasiyla halka Han ederlerd), Sonrala- 
ri gun ddrde bilmege baglacilar, Sabah, Sgle 
den evel, dgleden sonra ve aksam. O zamaniar 
daha saat diye bir seyleri yoktu. 

Mildttan Snceki UgincD yUzyilda bir konstil 
Yunanistandan ganimet olarak bir glines saat) 
getirdl. Herkesin gérebilecegji bir yere  konulan 
bu saat ylz yila yakin bir siire yanlig bir ra- 
man gésterdi, durdu. O zaman Romalilar daha 
biyle bir saatin yalhiz yapildigh yer igin dogru 
vaktt gdsterecegini bilmlyorlard:, Fakat Ipin o ke- 
dar hassas olmasinin da pek bUyUk bir Snemi 
yoktu. Miléttan Gnceki 164 yilinda ancak Roma 
oranin gines durumuna gSre syarlanmig ve bun- 
dan dolayida dogru zamani gdsteren bir saata 
sship olabildi, Zomanla degjisik cinsten birgok gl- 
nes saat) yapild:, Bunlerden en bUyUkleri Mars 
Meydanina konuland:, bunun «gubujusnu dev 
boyunda bir dikilites teskil ediyordy. Mermer 


levhalardan meydans gelen zeminin Gzerine ve 
onun ¢evresine bir daire geklinde yerlestirilmis 
olan bUyUk bronz plikalarin Ustine dUsen gdlge 
s] giiniin saatlerini gdsterlyordu. 

Tabii glnes saatlerinin sakincas) yalniz gin 
dizln ve glines!i havalarda Ige yeramalariydi. Bu 
yiizdery Ktesebius tarafindan iskenderiyede bu- 
lunmug olan su saatindan Romada faydalaniima- 
st, bizim bugiin tahmin edemeyecegimiz kadar 
biy0k bir llerlame oldu. Bunun Isleyisi gok  ba- 
gitti: Siddeti daima ayni kalan bir su damet| si- 
lIndir geklindek) bir cam keba ekiyordy, kabin 
Igindek| santlere tekabUl eden kazilmip  gizgiler 
vard: ve o andaki suyun dizeyinden hava ve giin 
partlorindan bajimsiz olarak zaman  okunabili- 
yordy, 


imparator Trajan zameninda su saatleri bir 
refah igareti olmug ve sahiplerine bly0k bir itl- 
bar gésterilmiptil, Bu saatierin o zaman Gzel bir 
lOks sayilan ¢esitlerinin bulundugu sdylenirse, 
bunun asnlami daha iyi aniagilir: Su kabinin igin- 
dek) bir samandira kUgik bir apareyi galigtiriyor 
ve su dizeyi belirli ylksekliklere gelince o da 
ufak bir caki!) tasinin asagiya cdismesine veya bir 
islik sesi cikarmasina vesile oluyordy ki bunu 
zamanimizin galar saatinin bir GneisD sayrnak 
yerinde olur. 


Simei hayret edeceginiz bir seyden bahsedece 
giz: Biz bilindigi gibi glnlerimizi birbirine  esit 
uzunlukta 24 saatte béleriz. Romalilar isa boyle 
yapmariard:, onlar ginO giindlz ve gece dedikle 
rl birbirine esit Iki pargeya bolerler ve her birl- 
nin tam 12 saat slirecegini kabu) ederlerdi, Fa- 
kat gUndiiz ve gece mevsimlere gore  degistigin- 
den, bunu karsilamak icsinde gece ve giindiiz sa- 
atlerine dedgisik degerler verirlerdi. 


Yazin Remada saatlerin sayiimasi, glnezin 
en erken dogus vakti olan 4.27 de baslardi ve 
gUndUzln her 12 saati 75 dakika slrer ve 12. 
saat aksam 19.33 te sona ererdi, Bundan sonra 
gece saatlerine gecilir ve onlar da yuvariak 45 
dokikadan hesap edilirdi. ik saat 19.33 ten 20,17 
ye kadar ve onikincisi| de 3.42 den 4,27 ye kadar 
sUrerdi. 

Gers) bu bir parga karistk bir geydi, faket 
lk gSrtinUste sanildigy kadar mantiksiz da degil- 
di ve Romalilar buna pek gizel alismiglardi, Ki- 
sin durum tamamiyle de@igtiriliyor ve gindiiz sa- 
atler|.45, gece saatleri 75 er dakika oluyordu. 


Technilscher Ansporn'dan 
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_senbaharda yapraklarin  kizarmasi ve sarar- 
=i masini, ¢ok kimsenin sandigi gibi, soguk 
havaya baglamak vyogun gériinmemektedir. Bota- 
nikgiler, sojujun burada etkisi olmadigjini, esas 
hedenin gUnes igiginin azalmas: oldugunu ileri 
sUrmektedirler. 


Giines igiginin agaglar igin hayat? oldugu 
tablidir. Okul blyoloji kitaplarindan, yapragin, 
kdklerden topladig: su ile havadan gelen karbon. 
dicksidi birlestirerek basit bir seker imal eden 
bir fabrika gibi galrstigini hatirlariz. Fotosenter 
denen bu olay, kloroplastlarda (yaprak hUcrele 
rinde klorofil ihtiva eden cisimler) meydana ge- 
lir, we giinesin kiemizi, mavi, lécivert ve mor 
dalga boylari tarafindan giglendirilir. Bu reaksi- 
yonun artik mahsulu olan oksijen havaya  atilir 
peker, cesitli maddelere sevrilir —nigasta, sellii- 
loz, sikroz, yadjlar, proteinier— ve bltln s§aca 
dagilir. 


Bu olayda Gnemli faktér bir karbon, hidro- 
jen, oksijen, azot ve manyezium bilesigi olan ve 
koyu renge yol acan klorofildir, Yazin uzun ve 
gUnesIi giinlerinde bol miktarda klorofil husule 
gelmektedir; yaprak harcayacagjindan fazla klo- 
rofili imal etmektedir. Bunun sonucu olarak her 
yaprak yesil pigmentie dolmakta ve digjer renkler 
de bunun tarafindan maskelenmektedir. 


Fakat sonbaharda, kisa gUnlerle glinesli sa- 
atlerin azaldigin) ve isiniarin daha gok endirekt 
geldigi zaman, yapraklarda klorofil imali  azalir, 
Topragin cinsinin ve rutubetin de bu azalmaya 
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tesir ettigi digintilebilirse de, en Sneml)  neden 
gUnes isiginin -azalmasidir. Bunun neticesi olarak 
yapraklarda klorofilin yesilj soldukca, diger renk- 
ler kendini gdsterir, 


EGer sicak hava gunesli giinler, serin geceler 
(7 C” altinda) ile birlikte olursa, yapraklar fazle 
miktarda seker bilesikleri| imal eder ve buniar 
yapraklarda birikir. Boylece sekerlerin _toplan- 
mast kirmizi antosianin pigmentini husule — geti- 
rir ve yaprakda kizil renk alir. E§er serin gece 
lerin yaninda sicak giindiizler olmazsa, sari 
Ksantofil pigmentleri hakim duruma gecer, altin 
sarisi yaprak meydana gelir. Birbirine yakin agac- 
lar bile, toprak, rutubet, gdlge ve sicaklik sartle- 
rinin degigmesiyle, ekseriya  muhtelif renklerde 
yapreklar husule getirirler, Bitki dokular: élUince 
bitin yapraklar kahverengine diner. 


Bu renk degismesi zarfinda, yapragin sapi- 
nin tabaninda bir kurv hiicre tabakas: tesekkil 
eder, Bu tabakanin yayilmasi sap ile dal arasin- 
daki baglantry: zayiflatir ve rizgSr veya siddetl| 
bir yagmur Gl0 yapragi yere diistrir. 


Hatta bu yapraklar da yine yararli olabilir- 
ler, Kigsin uyuyan agaclar hayatlarint hUcrelerinde 
depo ettikleri besinlerle idame ettirdikleri gibi, 
dUsen yapraklar da topragjin kuvvetini artirirlar. 
Topragi Orten humus tabakasina da = yardimet 
olurlar. 


Science Digeasi'ten 
Geviren: Dr’ Hikmet BILIR 
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OKUYUCULARIMIZA 


33 ci sayidan itibaren aboneleri biten okuyvcularimiza abonelerinin bittiji ayri bir mektupla bildi- 
rilmege baslanm stir. Daha Snceden aboneleri biten okuyucularimiz uzun bir zamandan beri dergile- 
rini almadiklari igin onlara bildirmegi lizumsux bulduk, ¢inkd birsoklart mektup veya telefonla Bi- 
lim ve Teknige sorarak veya posta ile bedelini gSndererek abonelerini yenilomtip bulunvyoriar. 
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Dtstonme Kxuntusu i) 


BU AYIN 4 PROBLEMI 


Hor kare bir rakam: géstermoktedir. Ayni kareler aym 


Kh) : =" : > rakumlar: gdésteririer. Denoyeorok, diigiinerck we hesap 
. . edorek karolerin yerino uyscak rakamiam koyunuz vo 


(AB + eZ ~ 


yukaridaki yatuy ve digey Islomieri tamamiayiniz, 


2 Bir adam  oclindecki cgeki bozdurmak icin 


Bir adam ctindeht okt bontermax itn = | {|| | | | | 
lik yapts ve ¢cekin Userinde yarl liralar ye lon ed 
rino kurus ve kuruglar yerine do Ura vye- 
Ae san anda | | lot i lena | 
paralar: cebine koydu. Eve giderken para- 
mun 5 kurugunn diigirdi. Bu vesile Ue pa- fe ookes he LO Of Saal 


rasint sayd: ve cebinde cokin degerinin tam 
iki kat: paras: oldugunun farkina vards Ce- 


kin fixerinde yam: olan mikiar ne kadardit 


Demochares, Omriiniin dértte birini cocuk 
olarak, begte birini delikank olarak, ficte bi- 
rini orta yash ve 13 yali da akh baginda ol- 
mudan gecird!, acaba hac yasindsa éldii? 


1. Sekilde gérhldbéd gibi iki cam kiire (kugun ba- 
4: ve karm) inee bir cam boruyla birbirine bag- 
lidir, Aseiidaki cam kirede eter vardir ve bu 
oda steakhfinda bahar haline gelir. Moeydans 
gelen buhar oklaria iyaret cdildifi gibi mvi ete- 
re basarak onun aradaki borudan yukari cam 
kiireye (yan! kusgun bagina) ctkmasina sebep 
olur, béylece de kugun bays afirlagir ve ega- 

a dofru  cfilir. Bu durumda’ = eter tekrar 
Se dani cam kiireye akar, her [ki kiredeki GECEN SAYIDAKI 
buhar basinec: dengelenir, Kus tekrar dikey du- 
rumunu alir ve shi biylece devam eder gi- PROBLEMLERIN cozUmMU 
dor. 
lyin piif noktas: kugun gagasim her suya dal- 
diriginds sarth oldugu emici kumagin suyn 
emmesl ve yas kalmasidir, ciinkii bu emilen su- 
yon buhar haline gelmesl kugun basin serin 
tutar. Baéylece fist kiiredeki sicaklhk dereces! ve 
buhar bassinet agagidakinden kiictik kalhr, eter 
de gene aradaki borudan yukart figkirabilir. 

Bu olay: ayakta tutan onerji cevreden alimir: 
wsienk oda havass emilen suyun buhar haline 
gelmesini saflar ve ayn) zamanda bu esnada 
sokur, tabii Slciilemeyecek kadar ufak bir 6)- 
cide. 

Bu problemin bircok cértimi vardir. Agagida 7 
harekette yapilan birini veriyorur : 

2, Ve; 6, 2'ye; 4, B'ya; 7, #’o; 3, Tye; 5, Se; 
i, Se. 


Karelerden moéydan gelen bu 
gokli o yokilde iii parcaya ays- 
racakeimz ki, bunlar bagka bir 
gekilde bir araya getirilince 
kareli biylik bir kare meydana 
gcelsin. 


SAl SANAT ALANINDA KOMPUTER 


lektrong lektronik kompiter artik sanat  alanina da girdi, 
& Tokyo ™ Tokyo Universitesi profesérlerinden Shigeru Watanabe’ 
nin baskanin basgkanligindaki bir bilginier grubu kompiterleri kul- 
lanarak rlanarak renkli resimler yapmagi basarmistir. 


Bun, Bunlardan biri dort yusyfeugun simetrik resmidir. 
Baska birBaska birl de bir Ukiyoe tablosunun reprodiiksiyonudur. 
Boyli Boyle resimlerin yapilmasinda orijinal resim veya 


tablo Uzetablo Uzerinde sistematik bir surette birkac ydz nokta 
secilir, busegilir, bu ilk adimdir, Sonra her moktanin ordinat de- 
Gerleri bujerleri bulunur ve bunlaria kompiter beslenir. Kompi- 
ter kenditer kendisine verilen bu malzemeyi karisik emirlerin 
(program|(programlarin) ¢ercevesi icinde hesap eder ve orijinal 
seklini veseklini verecek olan cizgi gruplarini bellegine yerlestirir. 

Bu tk Bu bilgiler sonradan manyetik banda gecirilir. Bir 
insan elirinsan elinin yaptigr tsi burada silindiri dénen Srel bir 
singh resigizng] resim sistemi Uzerine alir, Gzeri beyar kagitla 
kaplidir veoplidir ve bunun Grerinde de yatay dogrultuda bir ka- 
lem harelem hareket eder, aynen grafik veya kartograflarda ol- 
dugu gibidugu gibi. 

Bu ¢ Bu cizgi resim sistemine (Plotter sistemi) manye- 
tik bandtdik bandtan sinyaller gelmege baslar baslamaz, kalem 20 
saniye icisaniye icinde verilen emirlere wygun bir resim sizer, 

Bitty Bitin bu islem, degigik renk isteklerine vyablimek 
igin bir cicin bir cok kademelere ayrilir, her renle icin, tabii, ka- 
lemin deglemin degistirilmesi lixemdir. 

By + By sekilde meydana gelen resimler, aligkin oldugu- 
Nur sanatnur sanat eserlerinden biraz baskadir. Onlar birar sert- 
‘irler, ginirler, ciink yalniz gizgilerden, matematikse! ¢izilen cix- 
jilerden tyilerden bir araya gelmektedirler. 

Bunu Bununia beraber bu arastirmalar sayesinde bilgin- 
er insanoer insanoglunun artistik faaliyetlerini de incelemege 
aligiyoriagaligiyoriar, ayns zamanda kompUterin yeteneklerinin de 
nitrlaringumirlaring, 


Made in Japan'dan 


